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1 Séakerhet

MIC-10k1 och MIC-5050 meter 4r konstruerade for kontroller av skydd mot elekiriska stétar i nétan-
slutna system. Matama anvénds fér att bestémma s#kerheten hos elinstallationer. Fér att skapa forut-
séttningar Fr korrekt anvindning och neggrannhet i resultaten ska fofjande rekemmendationer foljas:

« Innan du borjat anvénda mataren ska du bekanta dig noga med denna handbok och f8lja tillverka-
rens sikerhetsbestdmmelser och specifikationer.

« All anvindning utdver den som beskrivs j denna handbok kan leda tilt skada pa enheten och ut-
gtira en fara for anvéndaren,

« MIC-10k1 och MIC-5050 meter far bara anvandas av kvalificerad personal med relevanta certifikat
18r behtrighet att utféra arbeten pé elsystem. Anvindning av cbehdrig personal kan leda till skada
pé& métaren och utgbra en fara for anvéndaren.

« Vid mitning av isoiationsresistans uppstar farlig spanning upp &ilt 10 kv (MIC-10k1) eller & kV
{MIC-5050) | &ndarna av matarens testledningar.

« Innan matningen av isolationsresistansen maste du forsskra dig om att det testade objektet &r
frénkopplat fran strémférsorningen.

¢ Under isolationsresistansmétningen ska du inte koppla ur testledningarna frén det testade objektet
innan métningen &r klar (se stycke 0), i annat fall laddas inte objektets kapacitans ur vilket medfér
risk for efekiriska stétar.

« Férutom anvisningama i denna handbok maste du folja de foreskrifter om hélsa och sékerhet i ar-
betet och brandskyddsforeskrifter som &r relevanta for det aktuelia arbetet. | sérskilda miljser, t.ex.
dar det férekormmer risk f6r brand eller explosion, ska du kontakia den sakerhetsansvariga pé
platsen innan du bdrjar anvinda enheten.

e En matare far inte anvindas om:
=» den &r skadad och helt eller delvis ur funktion
= dess isolering dr skadad
= den har férvarats under [ang tid under ogynnsamma forhallanden (t.ex. vid hig lufifuktighet),

Om mataren har flyttats fran en sval il en varm plats med hig relativ fuktighet ska matningar-
na inte paborjas forrdn mataren har antagit den omgivande temperaturen {ca 30 minuter).

« Om meddelandet BAT! visas pa displayen &r spanningsforsérjningen ofiflrécklig och batteriet
méste laddas.

s Vilj rétt m&tfunktion innan du pabbrjar méatningen, och se till at testiedningarna & anslutna till re-
spektive matterminaler. )

Mataren far inte stromfdrstrjas med andra metoder 4n de som beskrivs | denna handbok.
Métarens Rio-Ingangar 4r elektroniski skyddade mot dverbelastning (som t.ex. kan orsakas av att
métaren ansluts till en spanningsitrande krets) upp till 825 V under 60 sekunder.

» Reparationer far bara uiféras av en auktoriserad serviceverkstad.

OBSERVERA!
Krokodilklammor och prober fér 11 kV DC ér enbart avsedda att anvindas pa spinnings-
I15sa objekt.

Obs:
Eftersom mitarens programvara kontinuerligt utveckias kan displayens verkiiga utseende
fisr vissa funktioner skitja sig nagot fran displayen som visas i denna handbok.
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OBSERVERAI
Innan du bérjar anvinda mitaren regelbundet bor du ladda ur batteriet helt och dérefter
ladda upp det helt fér att enheten ska visa rétt batteriladdningsstatus.

Obs:
Om du férséker installera drivrutinerna pa eft 64-hitarssystem med Windows 8 kan du fa ett
meddelande om att installationen misslyckades.
Orsak: Drivrutiner utan digital signatur blockeras av Windows 8 i standardidget.
L&sning: Avaktivera kravet pa digital signatur for drivrutiner i Windows.

2 Meny

Tryck pa knappen MENU.

Huvudmenyn innehaller foljande alternativ:

® o o o

Tradlds dverforing (Wireless transmission)
Matinstaliningar

Métarinstéliningar

Sprakval

Information om tillverkaren

©

Anvind knapparna ‘.‘ ¢ " och «, » for att vélja
onskad position. Valj det 6nskade alternativet genom
att trycka pa ENTER.

2.1 Wireless transmission (tradlés dverféring)
Se avsnitten 5.3 till 5.5.
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2.2 Measurement settings (métinstéllningar)

Heasur ey ent satiings

Cheose (0] EA1 [ Evit

Alternativen i menyn Measurement settings (matinstéliningar) &r:
Natfrekvens

Tiderna t1, t2, t3 fér berékning av absorptionskoefficienter
Absorptionskoefficienterna Ab1, Ab2 eller DAR PI
Teststrémstyrka liso

Instélining av gransvéarden

Temperaturenhet

Automatisk inkrementering av minnescellsnummer

Filter — filtrering av Riso-resultaten

Val av diagramtyp

@

Anvind knapparna f, " och . » for att vilja
énskad position. Valj det 6nskade alternativet genom
att trycka pa ENTER.

2.2.1 Natfrekvens (Mains frequency)

Det &r viktigt att vélja ratt natfrekvens for att sdkerstélla optimal filtrering av stérningar vid matningen.
Mataren &r konstruerad for att filtrera storningar som genereras i elndt med 50 Hz och 60 Hz.

Ak I IEEE o]

58Hz
B 6@Hz

o Ase=pl g Exjt

: ‘ Anvénd B ; W for att vilja énskad natfre-
kvens. Bekréfta valet genom att trycka pa
knappen ENTER.
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2.2.2 Tiderna t1, t2, t3 for berakning av absorptionskoefficienter
(Measure time Riso)

¥ Choose [0 fAiccept [ Exit

Anvénd knappama ‘, ’ for att bladdra fram

6nskade tider och tryck pa “‘ .’ for att
stédlla in de valda tiderna, Bekréfta valet ge-
nom att trycka pa knappen ENTER. Mdjliga ti-
der: t1 (1-600 s), t2 (1-600 s, men > t1), t3
(1-600 s, men > t2),

2.2.3 Typ av absorptionskoefficienter

© Wk e |

@ Ab1,AbZ
@DAR,PI

SCheate [y Azospt

Anvénd knapparna ‘.‘ ‘ for att vélja typ av
koefficient: Ab eller DAR PI. Bekréfta valet
genom att trycka pa knappen ENTER.
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2.2.4 Teststromstyrka liso (liso current)

e O fzesnt ) Bl

Anvand knappama f‘ "' for att vélja nskat
varde pa strémstyrkan, Bekréfta valet genom
aft {rycka pa knappen ENTER.

Anvénd knapparna f‘. " for att sla pé eller
av gransvirdena. Bekrafta valet genom alt
trycka pa knappen ENTER.

Irhaate  [MEEA=ezpt  EEEL
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Anvind ‘.‘ " fise alt vilja dnskad tempera-
turenhet. Bekrafta valet genom att trycka pa
knappen ENTER.

Anvind "‘ A " far att sla eller av funktionen
for att automatiskt inkrementera minnescalls-
nuraret. Bekrafta valet genom att trycka pa
knappen ENTER.

2.2.8 Filter

Mataren &r utrustad med ett avancerat digitalt filter for att stabilisera resuftaten vid svéra och instabila
mitfothallanden.  Méataren visar ett filtrerat virde for métningar under en viss tidsperiod, som kan

vara 10 s, 30s eller60 s.

@

Anvind “ " for att vala tidsperiod eller si&
av filtret. Bekrifta valet genom alt trycka pa
knappen ENTER.

2.2.9 Vilja diagramtyp (Graph selection)
Matresultaten kan presenteras i diagrammet som anlingen strimstyrka och resistans (R, 1) eller spén-
ning och resistans (R, U).
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Anvand ‘ﬁ‘, ” for att vilja vilka virden som
ska visas i diagrammet. Beluéfla valet genom
att trycka pa knappen ENTER.

2.3 Matarinstéliningar

Alternativen i menyn Méatarinstéllningar (Meter setltings) &r:
LCD-kontrast

Autornatisk avsténgning

Datum och tid

Fabriksinstéliningar

Programuppdatering

Knappljud

Tradids kommunikation

®

* & & 9 = » 2

Anvind knapparna f ‘8’ och " L g for att valja
onskad position. Valj det dnskade altemativet genom
att trycka pa ENTER.

ANVANDARHANDBOK MIC-10k1 version 1.08
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2.3.1 LCD-kontrast

605

(3 Choora  TEEAcent G Eeat

vl kontrastvarde med knappama ‘.’, "

och ‘, * Bekrafta valet genom att trycka
pa ENTER.

23.2 Automatisk avstingning (Auto-OFF)

Vi) om mitaren ska stangas av efter en viss tids inaktivitet,

ASTO-OFF chsabied
5 riotes

Q] Fowimules
IBminutes

) GRmirotes

[ ficeant EE

@ ‘ Anvind knapparna “.‘ . “' for att vélja ons-
‘, kad avstiingningstid elfer far att inaktivera
automatisk avstangning CAUTO-OFF di-
@ sabled"). Bekrafta valet genom att trycka pa
ENTER.

Srihonee  [RE Rocept COES
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Anviénd knapparna «, ‘ for att vélja vilket
varde som ska andras (dag, manad, ar, timme
eller minut). Valj sedan Gnskat varde med
knapparna f, . Upprepa for alla vérden
som behdver dndras. Bekréfta slutligen ge-
nom att trycka pa ENTER.

@

Festora factory

dafault settings?
| VES J

K] Fporove ] Exit

@ ‘ ; Fér att aterga till fabriksinstaliningarna
(factory/default settings) véljer du YES med
® & @

knapparna %, och trycker pa ENTER.

2.3.5 Programuppdatering

OBSERVERA!

Ladda batteriet innan du uppdaterar programvaran.
Under programuppdateringen far mataren inte sténgas av och dverforingskabeln

far inte kopplas ur.

1. Innan du uppdaterar programvaran bdr du spara nédvéndiga data pd en minnesenhet eftersom

alla data kommer att ga forlorade under programuppdateringen.

2. Ladda ner programvaran for métaren fran tillverkarens webbplats (www.sonel pl), packa upp filen

och installera programmet pa datorn.

3. Starta programmet och folj anvisningarna som visas:
- Vil Programuppdatering i métarens meny.
— Anslut mataren till datorn.

4. Féljande skdrm visas:

(%1 MIC-10ct Upgrade Too

Meten Ecctloaden Update

Klicka pa knappen Search (sk), vénta tills programmet hittar mataren och klicka pa Start.

ANVANDARHANDBOK MIC-10k1 version 1.09
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(5 HIC-10¢1 Upgrade Teo!
|

<~i';(“uu‘l
|

| | sm | (=]

| Mater BAC-1001 Li3as Bocticrder 1014 Update 11343

5. Nar uppdateringen &r kiar kopplar du ur métaren fran datorn och klickar pa knappen Close
(stéang).

p=—=
) MIC-103 Upgrioe Too!

|
<I|F;‘.I?I\-‘i
.

| Seath Qase

Meten MIC-100 11384 Beeticader 1004 Update Li3ae

2.3.6 Knappljud (Key sounds)

Hes. linas
I =3

®0n
o Off

Anvand knapparna ‘.‘ ; “' for att sl pa eller
av knappljud. Bekréfta valet genom att trycka
pa knappen ENTER.
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2.3.7 Tradlos kommunikation (Wireless communication)

: ESSiE Ty == Al
@ | @& ureesScowwgcaTion

B0n
D Off

[0 focept [ Bt

©)

’ Anvénd knapparna ‘, "" for att sla pa eller
av tradlés kommunikation. Bekrafta valet
=) genom att trycka pa knappen ENTER.
2.4 Sprakval

®

] petski
erdsh
0 peutseh
B oveonwi

@

‘ Anvind knapparna ‘.‘ . for att vilja Snskat
@ sprak och tryck pa ENTER. ¢

2.5 Information om tillverkaren

3 Sonzl SAL
N ¥ Uchiskieas 11
xS 58-100 Suldnkea
s sonelpl
- sonzifsonslol
14374 8563800

[T Exit
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3 Miéitningar
Obs:

Mataren kommer ihig resulfatet fran den senaste métningen tills nésta matning startas eller matfunkt-
ionen &ndras med hjdlp av funktionsviljaren. Resultatet fran den senaste métningen visas pa dis-
playen | 20 sekunder. Efter det visas resultatet igen nér du trycker pd ENTER, och dven efter att méta-
ren har slagits av och sedan pa Igen.

VARNING:
Under en méatning &r det forbjudet att stilla om funktionsviiljaren eftersom detta kan skada

mitaren och utgtira ett hot mot anvéndaren.

3.1 Diagnostik som utfors av métaren — gransvérden

Mataren kan bedéma om milresultatet ligger inom acceptabla grinser. Anvandaren kan ange en
grins, dvs. elt htgsta eller ldgsta virde som resultatet inte f&r Sver- ellar underskrida. Fr métningar
av isclationsresistans &r den instéllda gransen ett minimivarde, medan det vid kontinuitetsmétning av
skyddsledare och spanningsutjdmningsledare ar ett maximivérde,

Gréanserna aktiveras globait i huvudmenyn (avsnitt 2.1.5). N4r funktionen for gransvérden &r aktiverad
visas fofjande symholer | det nedre vénstra homet av displayen:
I Resuitatet ligger inom de angivna gransvirdena.

: Resuitatet ligger utanfor de angivna gransvérdena.
Instaliningen av gransviirden beskrivs i kapitlen som rér métdata, For DD- och SV-funktionerna samt

vid genombradnning &r det inte mdjligt att ange grénsvirden,

3.2 Mitning av isolationsresistans

VARNING:
Det testade objektet far inte vara spinningsférande.

Obs:
Under mitningen, sérskilt vid héga resistanser, se till att testledningarna inte vidrér
varandra eller proberna {(krokodilkiimmorna) eftersom en sddan kontakt kan leda till yt-
strommar som ger yiterligare fel i miitresultaten.

Stromstyrkan fran omvandiaren &r begrinsad till 1,2 mA, 3 mA eller 5 mA. Nér strémbegrénsningen
akfiveras indikeras detta med en kontinuerlig fjudsignal. Matresultatet &r korrek!, men pa testtermina-
lerna &r testspénningen lagre &n den spanning som valdes fore mitningen. Begrdnsningen av strém-
styrka sker | méatningens forsta fas pa grund av laddning av det testade objektets kapacitans,

16 ANVANDARHANDBOK MIC-10k1 version 1.09




Test vollage
'y

MIC-10k1

10 kY

" Proper
measurements

S > Rx insulation
2 MO 3.33 M0 10 MQ resislance

MIC-10k1 — den faktiska testspinningen som funktion av den uppmdétta isolationsresistansen
RX (fér maximal mérkspéanning)

Tes!t vollage:
A

MIC-5050

5 kV

Proper
measurements

; Rx insulation
1 MEY 166 MEY H M2 resislance

MIC-5050 — den faktiska testspdnningen som funktion av den uppmétta isolationsresistansen
RX (fér maximal mérkspénning)

3.2.1 Dubbelledningsmatning

Stall funktionsvéljaren i en av Riso-positionerna
och vélj samtidigt matspanning (fér MIC-10k1
och instéllningen 50...10000V justeras span-
ningen pa féljande satt:

50 V till 1 kV i steg om 10V, 1-10 kV i steg om
25V - for MIC-5050 och instéllningen
50...5000V justeras spanningen pa féljande
s&tt: 50 V till 1 kV i stegom 10V, 1-5 kV i steg
om 25 V). Métaren &r nu instélld pa att méta
stdrspanningen Uy dver det testade objektet.

ANVANDARHANDBOK MIC-10k1 version 1.09 17
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Andra matspénningen genom att trycka pa F1 Un

P " Anvénd knapparna f ‘ fér att vélja 6nskad spén-
= o) ning. Bekréfta valet genom att trycka pa ENTER.

e | e
th=|B1] 20
(o ]

rChoare  [Eoo fecept  [EE]Ewit

’ For att stélla in kapacitansen for det testade objektet
[nF/km] trycker du pa F2_ CX_|,

[=Im  ceiveeasr

o
Cx=| 130 |rF

Chooce [ Accept
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Anvind knapparna ‘.‘, "' for att vilja 6nskad kapaci-
‘, tans. Bekréfta valet genom att trycka pa ENTER. Méjliga
kapacitansvirden &r 10-990 nF. Om du véljer install-
@ ningen -- (under 10 nF eller 6ver 990 nF) &r funktionen
for langdberakning avsténgd.

) €)==

0
&

@ ', Fér att stélla in ett gransvarde (minsta resistans) trycker
dup4 Fa LT |

o veite (G £t

i . knapparna @ W och ENTER for att ange

@ @E resistansvérdet.

LEEEEEEEEREDE

{rCheose [ Urils (20 Exit

[ T T Is=sima

Anvand knapparna ‘.‘ " *, » och ENTER for
att vélja enhet. Bekréfta genom att trycka pa F5
OK

For Riso &r gransvirdet ett minimivarde. Intervallen for grénsvérden &r fran 1 kQ till 40 TQ for
MIC-10k1 och upp till 20 TQ fér MIC-5050.
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[ 1 3 Tme | [ umt | [ R

Anslut testiedningarna enligt skissen.

ESC.

Métaren &r redo fér métning.
Virdet pa stérspanningen visas pa
displayen.

Tryck och hall ner START-knappen.
Métningen utférs kontinuerligt tills du slépper knappen
eller den forinstélida tiden uppnas.

For att upprétthalla (lasa) métningen trycker du pa
ENTER samtidigt som du haller START-knappen ned-
tryckt, slapp darefter knapparna. For att avbryta mét-
ningen i detta I4ge trycker du pa START igen eller pa

Visning pa displayen under mét-
ning.

'v Tryck pa F4/ L= |tér att visa et diagram 6ver den

av tiden.

uppmétta resistansen och strémstyrkan som en funktion
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RITM Rrse:9TEGR [FE R ] £100:10 Bt
200

:
.
|

fLiki]

Teal AT Finish

EEm B B (T B

" Nar diagrammet visas kan du trycka p& F4 :,]1[
igen for aft gd tillbaka till tabellvyn.

Riso 4525 |
AT FysoBI660 0L 102eD HES)

instélida grinsvérdet. Anvand ¥,

ovanfir diagrammet.

Obs:

Las av resultatet nar méiningen ar klar.

Resultatet presenterat som eft diagram.
Den streckade horisontella linien visar det

for

att flytia markorlinjen {den streckade ver-
tikala linjen). VArdena for Riso, b och ti-
den (t) for markérlinjens position visas

kV {MIC-5050) | #indarna av mitarens testledningar.

Vid métning av isolationsresistans uppstar farlig spénning upp till 10 kV {MIC-10k1) eller &

A

det testade objektet.

Det #r férbjudet att koppla bort testiedningarna Innan métningen ar kiar. Om denna anvis-
ning inte fbljs finns risk for elekiriska hégspinningsstitar och det blir om&jligt att ladda ur

ANVANDARHANDBOX MIC-10k1 version 1.08
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_ Om (2 inaktiveras kommer dven 13 ait inaktiveras.

— Mittiden tn ar oberoende av tiderna 41, 2, t3 som har stéllts in via menayn, och kammer att skriva
sver dessa. Det innebar att nértn < {3 4r mattiden lka med tn.

_ Klogkan som méater méttiden startas nér Uigo-spanningen har stabiliserats.

_ Meddelandet LIMIT § betyder att matspanningen ér begrénsad p.g.a. aktiverad strémbegrénsning.
Om detta tillstand kvarstar i 20 sekunder avbryts métningen.

— Om nagot av de uppmatta resistansvardena ligger utanfor intervallet, visas inte absorptions-
koefficientens virde. | stallet vigas strack pa displayen.

— Under matningen 18rds den gula HV-lysdioden.

_ Efter avsiutad matning laddas kapacitansen i det tastade objektet ur genom kortstutning av termina-
terna Rysot och Riso- med resistansen 100 kQ for MIC-6050 resp. 200 KQ for MIC-10k1. Samtidigt
visas spanningen hos dat testade objektet.

— Vid matning av kraftkablar korisluts och jordas lsolationsresistansen mehan alia ledare (se figuren

nadanj.

Eanivist

—~ Kabellangden berdknas utifran den kapacitans per [km] som angavs fére mitningen.

Ytterligare information som visas av mataren

& Tesispanning ligger pa matarens terminaler.

{Brus.} Storspanningar lagre &n 50 V DC eller 500 V AC

NOISEL finns narvarande pa det testade objektet. Matning ar mé}-

lig, men den kan vara behiftad med extra osakerhst.

U>80V + tvatons- Det testade objektet ar spanningsforande. Matningen &r
signal blockerad,

Aktivering av strombegransning. Nar symbolen visas hors

LimIT | ocksa en kontinuerlig fudsignal.
HILE 1 Lackstrommen &r for hog (st isolationsbrott patréffas un-
- der matningen).

3.2.2 Treledningsmétning

Treledningsmétning anvinds for att eliminera effekten av ytresistans | transformatorer, kablar osv,
Testtedningen Riso- o1 strémmtning ska dock inte anslutas il stora jordledare. Exempel:

. Vid matning av resistansen i en transformatorlindning ska G-uttaget anslutas til {ransformator-
tanken:
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T

R..- Screencd test fead
150

N

IS0

N\

Vid métning av isolationsresistansen mellan en av lindningarna och transformatortanken ska
métarens G-uttag anslutas till den andra lindningen:

Vid matning av isolationsresistansen mellan en av kabelledarna och kabelmanteln kan man eli-
minera effekten av ytresistans (viktigt vid svara vaderforhallanden) genom att ansluta en bit av
metallfolien som sitter runt isoleringen pa den testade ledaren till G-uttaget pa métaren:
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Cable shield
Cable jackel

Metal foil wrapped around conduclor's insulalion

Conduclor

Detsamma géller vid métning av resistansen mellan tva ledare i kabeln, d& andra ledare som inte in-
gér i matningen ansluts till G-terminalen.

® Vid métning av isolationsresistansen hos en hagspénningsbrytare ska matarens G-uttag anslu-
tas till brytarens terminalers isolatorer.

rh 7

AL
i I
=
g

Circuil breakar

. Screened tosticad
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3.2.3 Maiétningar med AutolSO-5000

] Anslut AutolS0-5000-

adaptern.
e ‘—j Mataren detekterar att
- ! . adaptern &r ansluten
Adapter och displayen byter ut-
[ == AutolSO seende.

-5000

@ hasdy o
I —— i o=
B
R Anvéind knapparna F1| Un | F2
Et'::E:_ et Cx |ochF3 TIME for att
Bt e = justera 8nskad testspanning, abjek-

tets kapacitans och mattiden pa
samma sétt som beskrevs | avsnitt

Wire3
" Iilbﬂreg Tryck pa knappen F4 MODE |
O Wire for att valja typ av led-
gg:ﬁ:gg ning/kabel och om det 4r en
Cable5 3-, 4- eller 5-tradsledare.

e Aecapt ] Bt

@ och bekrifta med ENTER.

@ ’.' Anvand knapparna 2, ¥ 16 att markera snskat val

@ " "’ Anvand knapparna ‘ » fér att ange den andra
@ ::E% E= gruppen av parametrar.
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§347 |-

Tryck pa F4 _LIMIT | for att
f“é ange minimiresistansen. Den &r
samma fér alla ledarpar i en ka-

HEGEEEEREEELE
T N N TN |

v Choose e Urile (Gl Exit

[ § 1 Is=ssisas

ange resistansvérdet.

@ "' " Anvénd knapparna ‘, ’ och ENTER fbr att
é @

LELREEEEREHE

O Chonse  [m)irils  GAEAL

Anvénd knapparna «, », * s "' och ENTER fér att
vilja enhet. Bekrafta genom att trycka pa F§ 0K |
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Maétaren &r redo fér méatning.
Vérdet pa stérspédnningen visas pa
displayen.

Métning
Anslut AutolS0O-5000-adaptern till kabeln som ska testas.

G ===

Adapter

AutolSO
-5000

—==

Tryck pa START for att pabdrja matningen. Férst gérs en kontroll av

vissa ledningspar.
Om néagot av spénningsvardena dverstiger den tillatna sp&nningen

visas symbolen for denna spénning med "I" (t.ex. Un.pe!), och mét-
ningen avbryts.

Ru-c ~2.25G0
Ric =4,44GQ ' | Visning pa displayen under
Riwg == métning.

Ru-c =2,23GQ

L&s av resultaten nar mat-
ningen &r klar.
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@ " Anvind knapparna F1| 4 Pair | och F2| ¥ Pair | for att 4ndra
gruppen av resultat som visas.

Ru-c =551GQ

Rpe-; 223,660

Obs:
Anmirkningarna och meddelandena 4r desamma som i 3.2.1.

3.2.4 Mitningar med stigande spénning — SV

| detta lage utfor métaren en serie av 5 métningar med stigande spénning. Spénningsandringen beror
pa den instéllda maximala spanningen:

— 1 kV; 200V, 400 V, 600V, 800 V och 1 000 V

-2,5kV: 500V, 1kV, 1,5KkV, 2kV och 2,5 kV

=5 KkV: 1kV, 2kV, 3kV, 4 kV och 5 kV

— 10 kV (fér MIC-10k1): 2 kV, 4 kV, 6 kV, B kV och 10 kV.

Slutresultatet fér var och en av de 5 matningama sparas vilket signaleras av en ljudsignal och en

lamplig symbol.

Stall funktionsvéljaren i lage SV. Mataren &r
nu i spdnningsmétningslége.

Anvand knapparna F1 _LJ, F2

Cx_loch F3_TIME |for att ju-
stera tnskad testspanning, objek-
tets kapacitans och méttiden pa
samma sétt som beskrevs i avsnitt
3.2.1.

Tryck och hall ner START-knappen.
Matningen pagar sé lénge knappen &r nedtryckt eller
tills den &r klar.
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[ -4

Fér att upprétthalla (lasa) métningen trycker du pa
ENTER samtidigt som du haller START-knappen ned-
tryckt, slapp dérefter knapparna. For att avbryta mét-
ningen i detta lége trycker du pa START igen eller pa
ESC.

Lés av resultatet ndr matningen &r

klar.
Cenlpeaz [Eomlkile  E0 Exit
@ \ Anvéind knapparna F4 *Sceen | pg_Suteen® | sr git viixia mellan

konsekutiva métningar for en given sekvens fran 1 till 5.

@ ' Tryck pa F1 | Faill |f6r att visa ett diagram Gver den uppmétta
resistansen och strémstyrkan som en funktion av tiden.

Obs:

— Ovriga kammentarer och visade symboler &r desamma som for ordinarie Riso-métning.
— 1 denna funktion &r det ocksa mdjligt att utféra métningen med AutolSO-5000-adapter. Resultaten
visas pa liknande satt som vid matning av Riso med AutolSO-5000. P4 displayen visas foljande:

[

Reagd eV ke t—

o =

L
ks :_E.a'c

Rt =~
RLl-Lg Meann
Ruy-1=--

B [ & [ e ][ hee ] [FEF]

3.2.5 Test av dielektrisk urladdning — DD

| testet av dielektrisk urladdning méts urladdningsstrémstyrkan 60 sekunder efter slutet av isolations-
matningen (d4 laddning sker). DD &r ett varde pa isolationskvaliteten som &r oberoende av testspén-

ningen.

Matningen fungerar pa féljande satt: Forst laddas isolationen med en spanning under en bestémd pe-
riod. Om denna spanning inte &r lika med den instéllda sp&nningen 4r objektet inte laddat, och mata-
ren avbryter matproceduren efter 20 sekunder. Nar laddningen och polariseringen &r klar &r lack-
stréimmen den enda strém som flodar genom isoleringen. Dérefter laddas isoleringen ur och den totala
dielektriska urladdningsstrémmen bérjar fisda genom isoleringen. Initialt &r denna strém summan av
kapacitansurladdningsstrdmmen, som snabbt avtar, och absorptionsstrémmen. Léckstrommen &r fér-
sumbar eftersom det inte finns nagon testspénning.
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1 minut efter att kretsen har slutits méts strémstyrkan. DD-vérdet bersknas med hjélp av féljande
formel:

Ilmin
Uy, G

pr

DD =

dar:

Jimin = stromstyrkan uppmitt 1 minut efter att kretsen har slutits [nA]
U, = testspanningen [V]

C = kapacitansen [uF],

@ R

15

E

Stall funktionsvéljaren i lige DD, Mataren
4r nu i spanningsmadtningsléage.

Anvind knapparna F1 _Un | p2

Cx_lochFa TIME |gsr attju-
stera dnskad testspanning, objek-
tets kapacitans och méttiden (1-
60 min.) pa samma sétt som besk-
revs i avsnitt 3.2.1.

Bade under och efter métningen
kan du véxla mellan att visa resultat
och diagram genom att trycka pa F4
[—]
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L#s av resultatet ndr méatningen &r

klar.
@ " Tryck pa F4 |,,l;;_.! for att visa ett diagram dver den uppmatta
resistansen och strémstyrkan som en funktion av tiden.
[5i) 1025 | M
RiGM Fases33AN0 1226 6uR (B Vet

148
Du kan flytta markéren (den streckade ver-
tikala linjen) med knapparna ‘, ’ Mat-
vardena visas fér den punkt dér markéren
fér ndrvarande befinner sig.

Maétresultatet anger tillstandet fér isolation-
en enligt féljande tabell:

DD-vérde Isolationens kondition
>7 Mycket dalig
4-7 Dalig
2-4 Otillfredsstéllande
<2 OK

Obs:

- | en miljé med starka stérningar kan matningen vara behéftad med extra osékerhet,
— | denna funktion &r det ocksd mdjligt att utfira métningen med AutolSO-5000-adapter. Resultaten
visas pa liknande sitt som vid métning av Riso med AutolSO-5000. Pa displayen visas féljande:

DDy,-pe=---
DODy-pE =--

Tt J[ & [ mme [ woe |
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3.2.6 Lokalisering av skada (genombrénning)

Mataren utfér mitningen pa samma satt som for Riso, férutom

Om ett isolationsbrott detekteras fortsatter métningen, och ska

som uppstar.

att den inte avbryts vid isolationsbrottet.
dan kan lokaliseras med hjélp av fjudet

Stall funktionsviljaren i lage €. Mataren &r
nu i spénningsmatningslage.

Anvand knappama F1__Un | F2

cx |och F3_ TIME for att ju-
stera tnskad testspdnning, objek-
tets kapacitans och mittiden pa
samma sétt som beskrevs i avsnitt
3.2.1.

snitt 3.2.2,

32 ANVANDARHANDBOK MIC-10k1

@ E’; diigi é " Starta m4tningen pa samma satt som i av-
= ——

Visning pa displayen under mét-
ning. Bade under och efter mét-
ningen kan du vaxia mellan att

visa resultat och diagram genom

att trycka pa F4 L |,

Nar isolationsbrottet uppstar av-
bryts inte matningen (som vid
andra funktioner), i stéllet visas
en blixtsymbol dverst pa dis-
playen.
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Lds av resultatet ndr métningen
arklar.

Till vanster visas displayen sa
som den ser ut efter en métning
med ett isolationsbrott.

@ ' Tryck pa F4 L for att visa ett diagram éver den uppmétta
resistansen och strémstyrkan som en funktion av tiden.

RGOY Fisor7 8560 I:€554nR  1:8G15 Pifa
18,9 — :

3.3 Lagspéanningsmétning av resistans

3.3.1 Mitning av resistansen hos skyddsledare och spidnningsutjdmnings-

ledare med stromstyrkan £200 mA

Métaren &r redo fér matning.
Tryck pa F4_ LIMIT |

BT ==

[Forozero | [ [ [ LT ) (e

ANVANDARHANDBOK MIC-10k1 version 1.09
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AEEREEREEELE

O thooze W Write  EESL

Resistansen kan stallas in mellan 0,01 Q och 999 Q. Stall in vardet pa samma st som Riso (avsnitt
3.2.3).

®

Anslut mataren till objektet som ska testas. Starta métningen
genom att trycka pa START-knappen.

L#s av resultatet.

Ytterligare information som visas av métaren

Stérspénningar forekommer pa det testade objektet.
NOISE! Métning &r méjlig, men den kan vara behéaftad med

extra os#kerhet. Denna specificeras i de tekniska
uppglfterna.

Voltage on object

Up=10 ¥ * konti- Stoérspanningen tverstiger det tillAtna vardet och mét-

Hﬁgéli[gntgﬂot%ﬁd ningen &r blockerad.

rid lysdiod
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3.3.2 Kalibrering av testledningar

Fér att sliminera effekten av testledningarnas resistans pa métresultatet kan en resistanskompen-
sation ("autozera”) utforas.

@ ‘v " Tryck pd F1 AVTOZERD

To efunate uire resistancs
ahor t-cirout s endings
and press (R

Weddelandet AUTOZERO visas, vilket
bekréftar att testledningama har kalibre-
rats och att métaren gar Gver | miétisige.
Meddelandet AUTOZERO forblir synligt
under matningarna.

Kompensationen fortsatter att vara aktiv
#ven nér mataren stdngs av och slas pa
igen.

@ &t att ta bort denna kalibrering (atergé til! standardialibreringen) utfér du stegen
ovan med 8ppna testledningar.
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3.4 Temperaturmétning

Temperaturmétning paborjas nar du ansluter temperaturproben och utférs for varje funktion. Den
uppmitta temperaturen visas p4 displayen. Nar temperaturproben &r frankopplad visas "T=---" pa dis-
playen. Vardena uppdateras varje sekund.

A

For att sakerstilla sdkerheten fér anvéndaren far inte ST-1-temperaturproben monteras pa
objekt med en spénning till jord som Gverstiger 50 V. Det undersokta objektet bor jordas in-

nan proben monteras.

4 Minne for méatresultat

4.1 Minnets struktur

Minnet for testresultaten har en tradliknande struktur (se bilden nedan). Anvandaren kan registrera
data for tio kunder. Varje kund kan ha max. 899 objekt som i sin.tur kan ha upp till tre nivaer av under-
objekt med 999 underobjekt fér varje nivd. Varje objekt och underobjekt kan innehalla upp till 999 maét-

ningar.

Hela strukturen &r begrinsad av minnets storlek. Minnet mojliggér samtidig registrering av
10 fullstindiga beskrivningar av kunder och ett minimum av: matvarden fér 10 000 métpunkter och
10 000 namn pa dessa punkter, 999 namn pa objekt, 999 beskrivningar av delobjekt samt layouten
som skapals for dessa objekt. Dessutom har minnet plats for en lista dver namn (som kan anvéndas

som snabbval) med upp till 99 poster.
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4.1.1 Huvudfonstrens utseende i métregistreringsldge

Huvudmappfinstret
Falt for kund- Tillgéngligt minne;
namn/métplats alla linjer synliga — 100 %
inga linjer synliga — 0 %
SPHECS AR YT e == lkon for objekt
Den breda ramen A4 24 &) o5 [ 4 Ikon fér underobjekt
anger var markéren ey Diis Pue Bud
ar T —F (A B an Falt fér namnet pa ob-
@ke@] @0 4 N jektet och underobjek-
l . @k o J e tet, och (nér markéren
star i kundféitet) kun-
dens adress (om
Tipsfait SRR denna finnas inmatad)
[cxiTeE]
[ — [ [=ia
Férbindelselénkar mellan objektikonerna Funktionsknapparnas

visar hur markéren kan flyttas mellan iko- innebdrd

nerna

Objekt utan underobjekt

Objektnummer/
totalt antal objekt —

r 171 |

@Ax

Symbol for objekt

Symbol fér métpunkten och antalet sddana matpunkter (fér detta objekt)

Objekt som Innehaller minst ett underobjekt

1/4 |

(o »1a

Objektsymbol pa gra bakgrund

:}blndelselank

Underobjekt utan ytterligare underobjekt

Objektnummer/
totalt antal underobjekt pa
denna niva

Symbol fér underobjekt

Symbol fér matpunkten och antalet sadana méatpunkter (fér detta underobjekt)

ANVANDARHANDBOK MIC-10k1 version 1.09
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Underobjekt som innehaller ytterligare underobjekt

4 Underobjektsymbol pa gra bakgrund

@xa

\ Farbindelsetéink (visas nar markéren befinner
sig Gver ikonen)

Finster for att redigera en kund (Edit customer)

B5EE

Akdivt fait -
— = Datafitt
B e B > )
Fonster fir att mata in namn
Visar att detta &r redi- [ {nmatningsfiit
geringslige

m - -
W] -4—— Skarmtangentbord

(s

TR elle  FDE-d

F6r att fa sttirre teckensnitt placerar du markaren pa Shift och trycker pd ENTER.
For att fa sarskilda teckenuppsattningar placerar du markgren pa ALT och trycker pa ENTER.

Fénster for att mata in mitresultat (Memory wrile)

»Celinummer/
totalt antai sparade celier
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Obs:

— Resultaten fran métningar som utférts fér alla matfunktioner kan lagras i en och samma minnescell.
— Det &r bara resultaten fran métningar som startats med START-knappen som kan sparas i minnet
(med undantag av métningar med resistanskompensation, "autozero”).

— En fullstandig resultatuppséttning (huvudresultat och kompletterande resultat) for en viss métfunkt-
ion inklusive de forinstéllda métinstéliningarna samt datum och tid fér métningen lagras i minnet.

— Celler som inte har sparats 4r inte tillgéngliga.

— Du bér radera minnet efter att ha I4st informationen eller innan du utfér en ny métserie som kan spa-
ras i samma minnesceller som de tidigare.

— Varje cell kan innehalla ett matresultat fér Riso, SV eller DD.

— Nar ett métresultat har matats in 6kas cellens ID-nummer automatiskt.

4.2 Spara métresultat i minnet

' Tryck pa ENTER nar matningen &r kiar.

Gm=)

4.2.1 Ange resultat utan att utoka minnestrukturen

: " Tryck pa ENTER igen.
@

Cellen &r ledig for en viss typ av
métning.

Cellen &r upptagen med en viss typ
av matning.

‘ Anvéind knappama F4 Screen | Fg | Screen® | gsr att bladdra ge-

@ nom komponenterna i resultatet.
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Anvind knapparna ‘.‘ "’ for att vélja en matpunkt (cell).

', ,', tryck pa ENTER for att spara resuttatel i minnst, eller
efler tryck pa ESC far att aterga il finstret med minnes-

strukturen.

© ®

i

Om du férstker spara data i en upptagen minnescell visas féjjande meddelande:

®

@ V' aller ‘ Om du vilt skriva éver celien du YES och trycker pa
ENTER. | annat fall trycker du pa ESC for att avbryta,

Obs:

— En fullstandig resultatuppsétining (huvudresultat och kompletterande resuitat) for en viss matfunkt-
ion och de forinstilida méiinstaliningarna lagras | minnet.
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® @

i |a

@xe

oo Urite [0 Exit

o= | I . (o ] [ s |

Anvand knapparna ‘ » for att vélja andra kunder (1-10).

Tryck pa F1_ EDIT | for att redigera kunduppgifterna.

Anvénd knapparna " " for att placera markdéren i respektive falt och tryck pa
ENTER for att bérja redigera.
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o Cheize [Tl eite T LA

@ Anvind knapparna « ‘ och ‘.‘, "’ for att valja Onskat tecken och tryck pa
ENTER for alt skriva in det,

Tryck pa F4 i} for alt radera inskrivna bokstéver.
Tryck pa F5_. 0K | for att bekréfta inmatningen och g4 tillbaka till fanstret | steg

@ Mata in alla kunduppgifter pa detta sétt.

L lhcaze MLt T Esit

(o | s s [ o |

Tryck pa 5 . 9K | for att bekréifta alia uppgifter och ga tillbaka tilt fdnstrel i steg

@ Tryck pa knappen '.' for att placera markoren pa objektikonen. Tryck pa F1
_NAME |5/ ot redigera objektnamnet.

[=
&

DEAACENEEECR
FROEEGERE

AN

MEIEIEIED

x.,
ol

I IR

Mata in namnet pa objektet pA samma satt som for kunduppgifterna. Om du har
skapat en lista med forvalda namn kan du trycka pa F1_MST fér att visa denna
lista.
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141 idsehzl

T Troneloris? Halon

€ Trarsriorear

E46 Bkt mobikalian
478 C gk

576 Wre

646 Engita

G Chaoee Feeept

[ mew | [oaEe | i

Tryckpa F1 NEW | for att ldgga till ytterligare namn pa listan (upp til 99 namn),
och tryck pa F2 PELETE, t5r att radera ett namn.

@ Tryck pa F5._OK _ifar att godkéinna narnnet som visas pa displayen.

@ TryekpaF1.
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O Choea ([T Write &6 Bt

Mata in namnet pa métpunkten pa samma s4tt som for objektnamnet.

@ Tryck p& ENTER for att spara maétpunkten.

Nar du har borjat skapa minnesstrukturen kan du uttka den genom att l&gga till nya objekt och under-

objekt efter behov.

@ Skapa ett nytt objekt genom att trycka pa F5 I,NEW 0|

@ Fér att lagga till ett nytt underobjekt plagerar du markéren pa det dverordnade
objektet och trycker pa F4 NEWLD
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B 4 — R l'k

- &

[ JELE]

SONELSA/Traniforwer Flabon 7
173 23 & ElE] )
@x7 ®=0 Oxe
i
Gxo

i Urite. (25 Ent.

@ Med F4 och F5 kan du skapa nya objekt och underobjekt (upp till tre nivaer).

173 ECE ) | )
®x7 || ®=0 [| ®uo

(3 &) (23 Tm)| e o

S

ose  Oivile ©@9Eal

[ivre | [ [ [ E ) [1VE ]

Obs:

— Nya objekt (eller underobjekt) infogas till héger om det markerade objektet (underobjektet).
— P4 displayen visas bara de underobjekt som tillhér det markerade (6verordnade) objektet.
— Objekt och underobjekt kan bara raderas i minnesbladdringslége.

~ Namnet pa ett objekt, delobjekt eller en métning kan &ndras | minnesbléddringsldge eller efter in-

matningen i minnet efter en méitning.

4.3 Visa minnesdata

@

Stall funktionsvaljaren i lage MEM.
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B\ w | &

TENORY TIEHORY THRAHSFERING DATA
E ERASIHG TOEATERHAL
AHDEDIT HEMORY

@ Anvind knapparna « » for att vélja MEMORY BROWSE
AND EDIT (bl4ddra i och redigera minnet).

@ ‘ Tryck pa knappen ENTER.

T B = Den senast sparade métningen i underob-
@< || ®xo @xa‘| _— jekt 3, niva 1
@x1

(@) o= W9 Exal

@ Anvind knapparna « » och f .‘ for att flytta mellan objekt och under-
objekt Iangs de befintliga férbindelselankarna.

Tryck pa F1_NAME | fsr att redigera namnet p4 objektet (eller underobjektet).

Tryck pa F2 DELETE far att radera det valda objektet (underobjektet) med alla
dess resultat.

: 1/3 [i' —on
@x7

N&r markoren befinner siai kundféltet kan

du anvénda knapparna N, » for att flytta
till andra kunder.

[Sudrioa, ubobidiliszolt
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—_————wm 1

Valj nskat objekt (underobjekt) och tryck pa

' ENTER
@ A

Nummer pa matpunkten/totalt antal
métpunkter

Nummer pa méattypen/totalt antal
mattyper fér denna métpunkt

Anvand knapparna f, " for att byta matpunkt.

|
Tryck pa F1 _NAME t5r att redigera namnet pa matpunkten.
Tryck pa F4 _45¢ieen gjlgr F5 _Stieen® | 51 att visa alla typer av resultat for en
given matpunkt.
Tryck pa F2 DELETE! fsr att radera den valda métningen eller métpunkten med
alla dess resultat.

{}Chooze [MHIO] Acoent o9 Exit

Stéll funktionsvéljaren i lage MEM.
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HERRY

ErDRY TREASFERING DRTR
BRfISE ERASIG TOEXTERNAL
AHDEGIT NERORY

1) Chasre BEE] pegyy

&  Anvind knappama B, ¥ 1y vilja MEMORY ERASING
{radera minnet),

}

Tryck pa knappen ENTER,

{Tet6r s 3vn

Erase boarirepents
CeRtry?

', ', Du bl tibfragad om du vill raders minnet med mat-
2 ningarna, Anvind knapparna » ¥ 107 alt valia
‘@ @ eller NO. Tryck pa knappen ENTER.
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5 Datadverforing
Obs:

~ Datadverfaring r inte majlig samtidigt som batteriet laddas.

5.1 Tillbehér fér att ansluta métaren till en dator (PC)

For att mataren ska kunna kommunicera med en dator behdvs en USB-kabel eller Bluetooth-modul

och lamplig programvara som medféljer métaren.
Programvaran kan anvindas fér manga enheter som tillverkas av SONEL SA och som har USB-

granssnitt.
Detaljerad information finns att f4 fran tillverkaren och aterférséljarna.

5.2 Datadéverféring via USB

Stall funktionsvéljaren i lage MEM.

TRASFERDS DATA
TOEXTERHAL
HMEMORY

' Anvénd knapparna B, ¥ for att véilja TRANSFERING DATA
<@  TO EXTERNAL MEMORY (dverféring av data till externt

@ minne).

Anslut mataren till en dator med en USB-kabeln eller sétt in ett USB-
minne i métarens USB-port.

@ ' Tryck pa knappen ENTER.

Starta programmet,
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3.3  Ansluta ott Bluetooth-minitangentbord.

5.3.1 Manuell anslutning

For att ansiuta ett Bluetoo!h-tangantburd (parkoppiat tangentbord) villier du MENU - Wireless trans-
missfon — Wireless transmission,

Rusitable douisas.

T Convect 20 Rt

Sia pa tangentborget och sétt det j parkopplingsitge (en sérskild knapp pa tangentbordet — se bruks-
anvisningen for tangentbordet), Tryek pd F1 ("Search”) pa mataren. Métaren séker efter tillgangliga
Blustooth-enheter. Det kan ta olika lang tid beroends Pa hur manga enheter mataren hittar inom sin
rackvidd.

Nar sékningen &r ilar visas en fista Pa métaren dver en lista med tiflgdngliga tangentbord {(andra en-
heter som telefoner, handdatore; elter vanliga datorer visas Inte). :

VTEECE Cotrinie sl

Prealslds devigar

i Bhae loofhy Fevhoard

Chasss Cormect SR DL

mm“m

Vi ett tangentbord j listan over fillgangliga enheter och tryck pa "ENTER Connect”, Forloppet for par-
kopplingen visas Pa mataren, det tar ca 30 sekunder, Ange PiN-koden p3 tangentbordet och bekrafta
genom att trycka pa Enter.
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Lirelerzeomnunloation

Obs: Du kan visa och #ndra PIN-koden via MENU — Wireless transmission — Change PIN code.

Parkopplingsprocessen kan siuta pa féljande tre sélt:

— Tradiss anslutning aktiverad — parkepplingen lyckades, tangentbordet har sparats | minnet och du
behdver inte ange PIN-kodan igen, dven om du dndrar matarens PIN-kod. Anslutningen anges med
symbolen K intill klockan, och kan #ven ses | listan éver tillgangliga enheter*. Fran och med nu kom-
mer anslutningen att ske automatiskt.

fuadshle devioes:

tniEhsetoathiegbaard ]

— Anslutningen misslyckades - meddelandet "Wrong PIN number” visas, dvs. den angivna PIN-koden
stammer inte med métarens instaiida PIN-kod.

Lirziaes cazwarization

Wong PIH nusbar

— Anslutningen misslyckades — meddelandet "Wireless connection error” visas: enheten hittas inte,
dvs. tangaentbordet &r inte lAngre tillgéngligt fér parkoppling.
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U eless connealion Retor

Mataren kan fagra upp till 16 tangentbord i minnet (vart och eft av dem masle parkopplas manuslit Ll
att btija med).

* Listan tver tillgdngliga enheter har &ven en annan funktion, Det aktiva iangentbordet visas dverst i
listan &ver tillgingliga enheter och dr markerat med ett "V". I listan finns yiterligare ett alternativ. "F2
Disconnect” (koppla fran). VAlj deita altemativ for att ta bort parkopplingen av en enhet. Nér du gér
defta kommer enheten inte i&ngre att anslutas automatiskt,

5.3.2 Automatisk anslutning

Om métaren parkopplas med minst et tangentbord férstker mataren ansluta till det aktiva tangentbor-
det. Detta sker alitid automatiskt oavsett matfunktion (forutom nar mataren ar anshuen till en dator via
Bluetooth samt under laddning). Nér en automatisk anshutning har gjorts visas symbolen intill klock-
an. Nir flera tangentbord har parkopplals il métaren och finns tillgangliga, komimer anslutningen att
gbras Hll det forsta tangentbord som svarar pa anslutningsfragan fran métaren.

5.4 Datadverforing med Bluetooth- modulen

1. Aktivera Bluetooth pa datom (om det 4 en extern modul, maste den anslutas till datorn forst). Folj
modulens anvisningar.

2. Sia pa métaren och still funktionsvéljaren | iige MEM.

3, Aktivera Bluetooth pa datorn, vl MIC-10k1 (MIC-5050) i listan dver enheter och uppratta anslut-
ningen.

4. Om anslutningen lyckades visas foljande pa méatarens display:

Weslerrcournisation

§. Starta programvaran for att lasa/spara data (t.ex. Sonel Reader eller Sonel PE) och f&lj anvisning-
ama.

5.5 Visa och dndra PIN-koden fir Bluetooth-anslutningar

Valj Wireless trangmission | métarens huvudmeny:
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Tryck pa ENTER.
V4lj alternativet CHANGE PIN CODE,

Coaneelien
Sy
@3 /f
VIRELESS CHANGE PTH
TRANSHIESION CooE

och tryck pa ENTER. Notera den nuvarande PIN-koden eller dndra den vid behov. Bekrafta andringen
genom att trycka pa ENTER.

Chana=Pllicode

Ao [er|iel e
1
G SER

& Choor=  ED) ppprovs (1) Exit

Obs:

Standard-PIN-koden for Bluetooth-8verforing ar 123",
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6 Stromférsorjning av mitaren

6.1 Overvakning av matningsspénningen

OBSERVERA!
Innan du bérjar anviinda métaren regelbundet bér du ladda ur batteriet helt och diirefier
ladda upp det helt fér att enheten ska visa riitt batteriladdningsstatus.

Den aktuslla laddningsnivan for det laddningsbara batteriet visas med batterisymbolen i det hégra
Gvre hirnet av displayen.

Batteriet 4r laddat.
Batteriet &r urladdat.

Batteriet &r helt urladdat.

Batterlet &r totalt urladdat, alla méiningar &r
blockerade.

6.2 Batteridrift

Métarna MIC-10k1 och MIC-5050 drivs av ett litiumjonbatteri som kan bytas pa en serviceverk-
stad. )

0BS:
Fér MIC-10kt upp 4t serienr B40364 och MIiC-5050 upp till serlenr B30117 anvinds

gelbatterier,

Laddaren &r installerad inne i métaren och fungerar bara med tiliverkarens laddningsbara batteri. Lad-
daren drivs fran 230 V-natet. Det géar &ven alt driva laddaren fran eft bijuttag med 12 V/230 VAC-

omvandiare som tillval,

OBSERVERAI
Métaren far inte stromférsdrjas med andra metoder 4n de som beskrivs i denna handbok.
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EEEEs el 00 Saal

6.3 Ladda det laddningsbara batteriet

Laddningen startar ndr mataren ansluls till elnstet/ett biluttag oavsett om mataren 4r paslagen eller
inte. Laddningen indikeras genom att batterisymbolen fylls och av en blinkande grén lysdiod, Det
faddningsbara batteriet faddas enligt en snabbladdningsalgoritm som minskar laddningstiden till cirka
7 timmar. Nér laddningscykeln #r klar anges detta med en full batterisymbol och att den gréna lysdio-
den lyser med fast sken. Sting av faddningen genom att keppla ur mataren fran natspénningen.

Obs:

Batteriladdningen kan avslutas i fortid om det férekommer strningar i elndtet. Om laddningstiden ar
for kort, prova med alt koppla ur métaren fran nétspdnningen och keppla in den igen.

Ytterligare information som visas av mitaren

Indikatorsignaler Tiistand
Den gréna lysdiodsn blinkar {en gang per se- Laddning pagar

kund), batterisymbolen pa displayen fylis

Den gréna lysdioden lyser, pa displayen visas
en full batterisymbol

Den gréna lysdioden biinkar (tva ganger per

Laddningen &r klar

Laddningsfel

sekund)

Den grona lysdioden och batterisymbolen Batteriteperaturen &r for
blinkar samtidigt (tva ganger per sekund) sam- | hig, métningarna #r blacke-
tidig! som "k visas rade.

6.4 Strémforsérjning fran elnitet

Det gér att gra métningar under laddningsprocessen. Aktivera det genom att trycka pa ESC — méta-
ren gar dé Sver tilt matiige samtidigt som laddning sker. P4 samma forisétter en pagaende métning
om métaren ansiuts till natspanningen.

NA&r mitaren stdngs av med knappen @ elter genom automatisk avstingning {Aute-OFF) avbryts inte
laddningsprocessen.

Ytterligare information som visas av mitaren

Indikatorsignaler Tiltstand
Alla segment | batteriet blinkar en gang per
sekund
Den gréna lysdioden och batterisymbolen
blinkar samtidigt (tva ganger per sekund) sam-

tidigt som G:. och t visas

6.5 Allmanna principer fér anvindning av laddningshara litium-
Jonbatterier

— Férvara det halviaddade batteriet i en plastbehallare pa ett torrt, svalt och vélventilerat stalle och
skydda det fran direkt solijus. Batteriet kan skadas om det férvaras nar det 4r helt urladdat, Orngiv-
ningstemperaturen vid langvarig forvaring bdr vara inom 5-25 °C.

~ Ladda batterierna pa en svai, vilventilerad plats vid en temperatur pa 10-28 °C. Modemna snabb-
laddare detekterar bade for lag och fir hég temperalur pé laddningsbara batterier och feagerar pa si-
tuationen pa ett adekvat satt, Vid for lag temperatur ska laddningsprocessen hindras fran att starta

Laddningen &r kiar

Batteritemperaturen &r for
hdg.
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eftersom delta kan skada laddningsbara batterier, Okningen av temperaturen i batleriet kan orsaka
elektrolytidckage och till och med antindning eller explosion.

— Overstig inte laddningsstrémmen efiersom det kan leda till att batteriet antinds eller "svullnar’, Ett
"svuilet” batteri far inte anvindas.

— Ladda inte eller anvand balteriet vid extrema temperaturer. Exirema temperaturer minskar fivsléng-
den fér laddningsbara batterier, Observera alitid den nominella driftstemperaturen. Eida inte upp batte-
riat.

— Litiumjonceller 4 kansliga f8r mekaniska skador. Delta kan leda till permanent skada och antdnd-
ning eller explosion. Alla stérningar av litiumjonbatteriets struktur kan leda till att det skadas. Detta kan
orsaka antindning eller explosion. Korslutning av batteripolerna ™+ och "~" kan skada batteriet per-
manent och till och med orsaka brand eller explosion.

— S#nk inte ner litiumjonbatteriet i vateka och firvara det inte i fuklig miljs.

~ Om elektrolyten i litiumjonbatteriet kommer i kontakt med dgon eller hud, skéjj omedelbart det be-
rorda stallet med rikligt med vatten och kontakta ldkare. Skydda batteriet mot obehoriga och barn.

— Om du mérker nagra férandringar i lilumjonbatteriet (t.ex. fargforandringar, svulinad, dverdriven
temperatur) ska du sluta anvéinda batteriet. Littumjonbatterier som ar makaniskt skadade, dveriaddade
eller fullstandigt urladdade 8r inte Jampliga fér anvéndning.

- Felaktlg anviindning av batteriet kan leda till att det skadas peranent. Detta kan leda tilt anténd-
ning. S4karen och tillverkaren &r inte ansvariga for skador som uppstér pa grund av felaktig hantering
av litiumjonbatteriet.

6.6 Aliminna principer fér anvindning av laddningsbara gelbatte-
rier (bly)

— Fisrvara det laddningsbara batteriet pa ett torr, svalt och vélventilerat stélle och skydda det fran di-
rekt solljus. Forvara det Infe i en Htt forsluten behaliare. Under laddningen kan batieriet avge brandfar-
liga gaser, vifket kan orsaka explosion om utrymmet inte har tillréicklig ventilation. Den basta tempera-
turen for férvaring och anvandning av batteriet &r 15-25 °C.

— Placera inte batteriet i nérheten av utrustning som avger gnistor och férvara det inte | dammiga ut-
Fymmen.,

~ Anslut inte batteriet till nagra plastelement eller huselement som innehdiler l6sningsmedel. Det kan
leda till at! batterikroppen 6ppnas eller spricksr.

— Nar blybatterier forvaras laddas de ur av sig sjéiva. Lagringstiden utan att laddas beror pa den omgl-
vande temperaturen: fran 6 manader vid 20 °C tHl 2 manader vid 40 °C. F&r alt férhindra alitisr stor ur-
laddning, viket avsevart minskar deras kapacitet och hallbarhet, maste batteriet laddas med jamna
mellanrum.

— Ladda inte ur batteriet till en spénning som understiger den spénning som har specificerats av till-
verkaren. Ett fors8k att ladda upp elt alitfor urladdat balteri kan inneb#ra en termisk risk, vilket resulte-
rar en deformation av batteriet eller en farandsing av strukturen och fordelningen av eleklrolyten i bat-
teriet nar en del av valtnet firdngas. Delta forsamrar batteriparametrarna pd samma sétt som vid
lAngvarig tverladdning. Ladda afitid batteriet omedelbart efter urladdning, &ven om det inte har laddats
ur till den rekommenderade brytspinningen. Om ett urladdat batteri lamnas nagra timmar (ibland kor-
tare tid &n 84, om urladdningen & mycket djup) kommer defta att resultera i sulfatering.

~ Laddning far bara uffdras med en laddare med specifika parametrar och under de villkor som anges
av dess fillverkare. Om dessa vilkor inte uppfylis kan det leda till I3ckage, dverhettning eller il och

med explosion.

56 ANVANDARHANDBOK MIC-10k1 version 1.09




.

7 Rengéring och underhall

OBSERVERA!
Anvénd bara de metoder for underhall som beskrivs av tillverkaren | denna

handbok.

Métarens holie kan rengdras med en mjuk, fuktig trasa med ett vanligt rengdringsmedel. Anvénd inga
Isningsmedel eller rengéringsmede| som kan skrapa haliet {pulver, pasta e.d.).

Rengr proben med vatlen och torka den. Om proben ska férvaras under en fingre tidsperiod bt den
smdrjas in med ett vanligt maskinsmérimedei,

Rullar och testledningar ska rengéiras med vaiten och rengaringsmedel och dérefter torkas.

Matarens elektroniska system krdver inget underhall.

8 Férvaring

F8lj dessa anvisningar for férvaring av enheten:

+  Koppla bort alla testledningar fran mataren,

* Rengdr mitaren och alla tiibehsr noggrant.

+ Linda upp de langa testledningarna pa rullarna.

¢ Om métaren ska frvaras under en langre tid maste batterierna tas ut ur enheten,

* Fdr att férhindra total urladdning av batterierna vid langvarig férvaring bar de Jaddas dé och d3.

9 Demontering och kassering

Uttjint slektrisk och efektronisk utrustning ska avfalishanteras fér sig och far Inte kastas i hushalisso-

porna.
Uttjant elektronisk utrustring ska Jamnas till en mifiistation efler avfallsentreprentr i enlighet med fare-

skrifterna om avfall som ulgdrs av elektriska eller elektroniska produkter.
Demontera inte utrusiningen innan den tamnas il miljostation eller avialisentreprensr,
Filj lokala bestammstser f&r bortskaffande av fdrpackningar, batterier ach ackumulatorer,

10 Tekniska specifikationer
70.1 Grundlidggande information

= Fdrkortningen “mv" som anvinds i specifikationen av grundidggande osikerhet anger elt stan-
dardmatvirde

Mitning med DC-/AC-sp3 naing

Visningsintervall Upplasning Grundliggande osdkerhet
06,0209V 01V H2 % mv + 20 siffror)
30,0-298.9 v 0,1V +{2 % mv + B sifiror)
300-750V iV +(2 % mv + 2 siffror}

¢ Frekvensintervall: 45~65 Hz

Matning av isolationsresistans

Testspanningens noggrannhet (Rubs [} 2 1 000 * Uy [V]): £10 % av instélit viirde
Matintervail enligt IEC 615572 ~ for MIC-5050; Uy = 5 000 V, 5,00 M2 til 20,0 T, for MIC-10k1: Uy =

10 000 V, 10,0M0 £l 40,0 T
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Métnin

med PC och sfigande spénning (SV) fir Ujse = 5 KV
Visningsintervafl Uppldsning Grundiidggande osikerhet
000--999 K} 1 kO
1,00-9,99 MO 0,01 MQ
1%8:33;&”5 01,1IV’:J£129 + {3 % mwv + 10 siffror)
1,00~9,99 G} 0,01 GO
10,0-99,9 GO 0,160
100899 GO 16GQ + (3,5 % mv + 10 siffror)
1,00-9,99 TQ 0,01 TQ £ (7,5 % mv + 10 siffror)
10,0-20,0 T for MIC-5050
10,0-40,0 TQ for MIC-10k1 0,1 TQ (12,5 % mv + 10 siffror)

vid Uy = 10 kv

Fér andra spanningar kan mitosakerheten beréknas med foljande formel:

Or= £(3 % + (Uisof{Uiso — Rem21-107') — 1) - 100 %) £ 10 siffror
dér:
Uiso = spanningen vid vilken méatningen utfbrs [V]
Rzm — Uppmatt resistans [Q]

Ungefaiga maximivérden for den uppmétta resistansen, beroende pé testspanningen, present-
eras i tabellen nedan.

Spénning Testomrade “Xﬁggg?&;’gr

50V 200 GO 20,0 GO

100V 400 GQ 40,0 GO

250V 1,00 TQ 100 GO

MIC-10k1 och MIC- 500 V 20070 200 GO
1000V 40070 400 GQ

2500V 10,0 TR 400 L)

5000V 20,0 TQ 400 GQ

MIC-10k1 10 000 V 40,0 T

=  QObs: Forisclationsresistanser under Resomn har ingen noggrannhet specificerats eftersom mé-
taren arbetar med en justerbar strdmbegrénsning enligt féljande formel:

M.S'Ormm
Risowin =————
IISOnum
dar:

Risomn  — minsta isolationsresistans som uppmits utan att omvandlarens strémstyrka
begréinsas
Uisonam  — nominell testspénning
lisonom  — nominell stromstyrka fran omvandiaren (1,2 mA, 3 mA eller 5 mA)

* Ylterligare osgkerhet vid treledningsmtning (effekt av G-terminalen); 0,85 % med reducerad l&ck-
strém som orsakats av resistansen 250 kQ under 100 MQ-mitning med métspanningen 50 V.
Max. kortstutningsstrom: 6 mA £15 %

Vil mat-fladdningsstrém fran foljande véirden: 1.2 mA, 3 mA, 5mA.
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B

Mitning med AutolS0-5000

Métning av lickstrém

Visningsintervall Upplésning Grundliggande osdkerhet
000-599 kQ 1kQ
1,00-9,59 ()
10.0-99.9 mg 06011 hll\lnn +(3 % my + 10 siffror) for
1 60 ggé O 1’ MG métaren & 1 % yiterligare
- dkerhet for AutolS0O-5000
1,00-9,99 GQ 0,01 GQ osaremerio
10,0-89,8 GO 0,16
100 an upp Hll det (3 % mv + 10 siffror) for
vérde vid vilket den yt- 16 mataren + 5 % ytterligare
terligare asdkerheten f6r osakethet for AutolSO-5000
AutolS0-5000 &8r 5 %

Visningsintervall Uppidsning Grundisiggande osékerhet
0-1,2 mA
0-3 mA » o
D-5mA

* upplbsningen beror pa det valda matomradet for isolationsresistans.
** berdknat utifrdn resistansmatningar

Métning av kapacitans

Visningsintervall Uppldsning Grundliggande osdkerhet
0-999 nF 1 nF + {5 % mv + 5 siffror)
1,00-49 99 yF 0,01 pF
Matning av kapacitans &r bara tillganglig under métning av Riso (under urladdningen av objek-
tet).

Den grundidggande osdkerheten for matningen &r uppfylld fir den testade kapacitansen nar
den &r paralieiikopplad med en resistans dver 10 M1,

F8r métspénningar under 100 V & matfelet inte specificarat.

Kabellangden L. beraknas som C/Cx. Mtoséikerheten beror pa méatomréidet.

Tidskonstanten TC berdknas som Ryso x C. Mitosdkerheten beror pa matomradet.

Mitning av reglstansen hos skyddsledare och spanninasutiimningsledare med strémstyrkan

4200 mA
Méatomrade enligt IEC 61557-4: 0,12-898 &

Visningsintervall Uppidsning Grundliiggande osiikerhet
0,00-19,99 O 0010 o .
30,0-199.0 ) 0,10 +(2 % mv + 3 siffror)

200-999 ¢ 10 (4 % mv + 3 siffror)

Spénning vid ppna terminaler; 4-24 'V

Utgaende strémstyika vid R < 15 & min. 200 mA (Isc: 200-250 mA}

Strémmen fisdar | bada riktningarna, medelvéirdet fér resistansen visas pé displayen
Kompensation for testledningamas resistans {"autozero")
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Temperaturmiitning

Visningsintervall Ugglﬁsning Grundliiggande osidkerhet
—40.0 *C tiil +99,8°C 0,1°C (3 % v + 8 siffror)
—40,0 °F till +211,8 °F 0,1 °F 3% v+ 16 siffror)

Ovriga tekniska data

) TYP AV ISOIBIING ..ocviimiimrrsnremsissresssssse s dubbe!, uppfylier EN 61010-1 och IEC 61557
by MatKategor. ....vceiirirrnsrsssesra e 1V 600 V {11l 1 000 V) enligt EN 61010-1
¢} Kapslingsklass enligt EN 60529.... e IP4D (1PB7 for sténgt hotlje)
d) StrEMEBISONING BY MALIEMN . ..ooovvvvvresssssssssrseccmssni s 14,8 V 5,3 Ah litiumjonbatteri
{gelbatteri 12 V for MIC-10k1 upp till serienr B40384 och MIC-5050
upp till serienr B30117), nétspanning 90260 V 50 H2/60 Hz
a) et ssseseetenanen 390 MM X 310 mm x 180 mm
] ...ca 5,6 kg med litiumjonbatteri, ca 7 kg med gelbatteri
g) Férvaringstemperatur..... —25 °C il +70 °C
h)  ATDBISIEMPBIAUE . ..ovrsesrisaarss s e oer =20 °C till +50 °C
i} Luftfuktighet........... rerereenenennnes 20-80 %
) Hojd tver havet...........

K} Referenstemperaluf. ... .. 423°C22°C
D ReferensffUkgRet ..o vereneeenenes 40-60 %
M) DISPIAY cocvoviirenssonesrecmessisssssanesss st st e .LCD, segmenttyp
n) Antal Riso-matningar enligt EN 61557-2 med batteridrift ... e min. 1 060
0) KvalitetSStandard ........oorrmenssisar s design, konstruktion och tiliverkning foljer
IS0 9001, 1S0 14001, PN-N-1 8001

p) Enheten uppfyller kraven i standarderna EN 61010-1 och IEC 61557
q) Produkten uppfylier EMC-kraven (elektromagnetisk immunitet fr industriell mifjd) enligt foljande

standarder: ...cc....oevv. ... EN 61326-1:2006 och EN §1326-2-2:2006

OBSERVERAI
Matarna MIC-10k7 MNC-8050 &r kategoriserade som Klass A i fraga om
elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) (for anvandning i industriefta miljder
enligt EN 50011). Interferenser som paverkar driften av andra enheter maste
tas i beaktands nir matarna anvénds i andra miljger (t.ex. i bostider).

10.2 Ovriga data

Data om ytterligare os#kerheter &r anvandbara framst ndr métaren anvénds | andra dn standardmass-
iga forhallanden och for metrologiska laboratorier for kalibrering.

10.2.1 Ytterligare osikerheter enligt EN 61 557-2 (Riso)

60

Signifikant pararmeter Beteckning Yiterligare osdkerhet
Position E, 0 %
Matningsspénning Ea 1 % (BAT visas inte)

| Temperatur 0-35 °C E: 6%
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10.2.2 Ytterligare osdkerheter enligt EN 61557-4 {Rconr)

Signifikant parameter Beteckning Yiterligare osakerhet
Position = 0 %
Matningsspinning [ 0,2 % (BAT visas ints)
Temperatur 0-35 °C E3 1%

41 Utrustning
11.1 Standardutrustning

| standardutrustningen som levereras fran tiliverkaren ingar;
. MIC-10k1-midtare — WMGBMIC10k1 elfer MIC-5050-métare ~ WMGBMICS5050
. Uppséttning av testledningar:
s 10 kv-kabel, 3 m, (kat. IV 1 000 V), med banankontakter, réd — WAPRZO03REBB10K
s 10 kV-kabel, 3m, skamad, (kat. W 1000V), med banankontakter, svat -

WAPRZO03BLBBE10K
«  "E-kabel 10 KV, 3 m, (kat. IV 1 000 V), med banankontakter, bla —~WAPRZD03BUEB10K

. Krokodilkismma 11 kV DC (kat. IV 1000V) - 3st {svart — WAKROBL32K09, vod —
WAKRORE32K09 och bla — WAKROBU32K09)

. Shiftprob 11 kV DG med banankontakisuttag - 2 st (r6d — WASONREOGB11 och svait ~

WASONBLOGE11)

Temperaturprob ST-1 — WASONT1

USB-kabel - WAPRZUSB

Natkabel 230 V - WAPRZ1X8BLIEG

Vaska L-4 for tilbehdr — WAFUTLA

Anviandarhandbok

Kalibreringscertifikat

- % & & 8 @

OBSERVERA!
Krokodilkiimmor och prober féir 11 kV DC #r enbart avsedda att anviindas pa spannings-
1gsa objekt.

11.2 Extra tillbehér

Férutom ovanstiende produkter som ingar i standardutrustningen kan féljande tilvalsprodukter
kopas fran tillverkaren eller aterférséljaren:

WAPRZOO5BLBBE 10K WAPRZ0208LBBE10K

e 5m skirmad kabel, 10 kV, svarf {kat. IV |« 20 m skdrmad kabel 10 kV, svart (kat. IV
1000Y) 1000V)
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WAPRZ005REBB10K

e 5m kabel, 10 kV, rod (kat. JV 1000 V),
med banankontakter
WAPRZ0058UBB10K

e 5m kabel, 10 kV, bla (kat. 1V 1 000 V),
med banankontakter

WAPRZ010BLBBE10K

O_

o 10 m skérmad kabel, 10 kV, svart (kaf.

1V 1000 V)
WAPRZ010REEB10K

Q_

« 10 m kabel, 10 kV, réd (kat. 1V 1 000 V),

med banankontakter

WAPRZ010BUBB10K

WAPRZ020REBB10K

« 20m kabel, 10kV, réd (kat. 1V 1000 V),
med banankontakter
WAPRZ020BUBB10K

e 20m kabel, 10kV, bla (kat. IV 1 000 V),
med banankontakter

WAPROSONPES

[Ty Terrr— -
| ;l
pa st s M

P {sone

o “SONEL Pomiary Elektryczne” (SONEL
Electrical Measurements) — programvara
fér generering av métrapporter

LSWPLMIC5050
LSWPLMIC10k1

e Kalibreringscertifikat

WAFUTL7

o 10 m kabel, 10 kV, bia (kat. IV 1000 V), | ® Bérvéska L-7

med banankontakter
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12 Tillverkare

Tillverkare av enheten och den som tillhandahaller service inom och efter garantitiden:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen

Tel. +48 74 858 38 60

Fax +48 74 858 38 09
E-post: export@sonel.pl
Webbplats: www.sonel.p!

ANVANDARHANDBOK MIC-10k1 version 1.09

63




