SVERKER 750/760

SVERKER 750" /760"

Relaprovningsinstrument

SVERKER 750/760, provningsingenjorens verktygslada, har samma grundfunktioner som SVERKER 650 och
darutdver en rad helt nya egenskaper.

SVERKER 750/760 har en rad funktioner som gor relaprovningen mera effektiv, till exempel en kraftfull matdel
som férutom tid, spanning och strém aven kan visa Z, R, X, S, P, Q, fasvinkel och cos ¢. Voltmetern kan dessutom
anvandas som en andra amperemeter (vid provning av t. ex. differentialskydd). Allt detta visas pa en lattlast display.

Du kan ocksa testa riktningsverkande skyddsutrustning effektivt med hjalp av den inbyggda variabla spannings-
kallan. | SVERKER 760 har denna aven en kontinuerlig fasforskjutningsfunktion. Lika enkelt ar det att prova ater-
inkopplingsautomatik.

Fasvridning och fininstallning av strommen ar enkelt tack vare den inbyggda kondensatorn och uppsattningen
med motstand. SVERKER &r konstruerad for att uppfylla EU-normerna och andra normer for person- och funktions-
sakerhet. Den ar ocksa utrustad med en seriell port fér kommunikation med persondatorer och PC-programmet
SVERKER Win. Eftersom SVERKER bara vager 18 kg ar den latt att ta med sig.

Tva eller flera SVERKER-enheter kan synkroniseras, vilket t. ex. mojliggor for anvandaren att ansluta tre SVERKER
i en 3-fas basprovningssats.
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APPLIKATIONER

Relaprovning

SVERKER 750/760 ar framst avsedd for sekundarprovning av
relaskydd. S& gott som alla enfasskydd kan provas.

SVERKER Kklarar ocksa trefasskydd som medger prov

av en fas i taget och ett antal skydd som kraver fasvridning.
Aven aterinkopplingsautomatik kan provas.

Med SVERKER 750/760 kan bl.a. foljande provas:

Overstromsrelan

Overstromsrelan med inverttid

Understromsrelan
Jordfelsrelan

Riktade 6verstromsrelan
Riktade jordfelsrelan
Overspanningsrelan
Underspanningsrelan
Riktade spanningsrelan
Riktade effektrelan
Effektfaktorrelan
Diffskydd (diff-krets)
Distansrelan (en fas i taget)
Minusstromrelan
Motorskydd
Aterinkopplingsdon
Triprela
Spanningsreglerrelan
Overimpedansrelan, Z>
Underimpedansrelan, Z<
Termiska relan
Tidsrelan

ANDRA ANVANDNINGSOMRADEN
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e Upptagning av magnetiseringskurvor
e Omsattningsprov av strom- och spanningstransformatorer
e Bordamatning av kretsar
¢ |Impedansmatning
® Verkningsgradsprov
® Riktningsprov
APPLIKATIONSEXEMPEL
R 1> 15> | 1> 01
(i low] -
ﬁ’ 0 1>>| OU>
Utlésning u |obl | o=
® + o> | 01>

.

o) 100 O@O®
TTE 1 090
i

i

@O §0©0 GO

00 5
. 00
., ©0
)
w0

Testa upptagning och dropout (SVERKER 760)

1. Anslut enligt schemat.

2. Valj stoppvillkor, torr eller vat kontakt.

3. Valj HOLD foratt frysa aktuell avlasning.

4. Tryck pa knappen SEL/®) tills en réd lampa tands i den
inbyggda amperemetern. Obs! Hogsta tilldtna strom
genom den separata amperemetern som anvands i detta
anslutningsexempel ar 6 A. Ovriga méatpunkter har inte
denna begransning.

5. Tryck pa MODE-knappen (lage).

6. Anvand knappen Vv for att valja Q, ¢, W, VA...

7. Tryck pa CHG (Change - andra)

8. Valj ¢ (°, Iref) eller (°, Uref) genom att trycka pa knappen v.

9. Tryck pa SEL (Select - Valj)

10. Tryck pa ESC

11. Stall in spanningsamplituden med den 6vre lilla ratten.

12. Kontrollera att huvudreglaget ar installt pa 0.

13. Starta SVERKER-utsignalen genom att aktivera ON med
startknappen V.

14. Ange fasvinkel. Anvand den nedre ratten for finjustering, och
den mellersta for steg om 90°. Obs! En 1&g strdom som flyter i
kretsen ar nddvandig for att man ska kunna mata fasvinkeln.

Prov av tidsfunktion

15. Vrid upp strommen till 1,5 ganger upptagningsvardet.

16. Aktivera ON+TIME med startomkopplaren. Utgangarna ar da
paslagna tills funktion hos relaskyddet erhalls.

17. Efter erhallen funktion, avlas tiden i SVERKERSs teckenfonster.
Kontrollera aven hogstromssteget enligt samma forfarande.

SPECIFIKATIONER
Utgangar vaxelstrom
Omrade Tomgangs- | Fullast- Fullast- Belastad-/
spanning | spanning | strom Obelastad tid
(min) (min) (max) P& (max)/Av (min)
0-10 A 0V 75V 10 A 2 min/15 min
0-40 A 25V 20V 40 A 1 min/15 min
0-100A | 10V 8V 100 A 1 min/15 min
0-100A | 10V - 250 A 1 s/5 min

Inbyggt temperaturskydd i utgangstransformatorn. Primarsidan
ar avsakrad med automatsakring.

Utgangar AC/DC
Omrade Tomgangs- | Fullast- Fullast- | Belastad-/
spanning | spanning | strom | Obelastad tid
(min) (min) (max) Pa (max)/Av (min)
0-250 VAC | 290V 250 V 3A 10 min/45 min
0-300 VDC | 320V 250 V 2A 10 min/45 min

Separat spanningsutgang AC SVERKER 750

Omrade Tomgangs- Fullast- Fullast-
spanning (min) | spanning (min) | stréom (max)

0-60 V AC 70V 60V 0,25 A

60-120VAC| 130V 120V 0,25 A

Bada omradena ar indelade i spanningssteg om 10 V vilka
ar steglost varierbara.
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SVERKER 750/760

Separat spanningsutgang AC SVERKER 760

Omrade Tomgangs- Fullast- Fullast-
spanning (min) | spanning (min) | strom (max)

0-140 VAC | 165V 140 V 0.25 A/cont.
Fasvinkel Upplosning Noggrannhet
60-120VAC| 130V 120V

Hjalpspanningsutgang DC

Omrade Spanning Maxstrom
20-130 V DC130V |0,4A
130-220 V DC220V |0,4A

Tidmatare

Visning: | sekunder eller i perioder av natfrekvensen.
Tidvisning: Matomrade: 0,000-99999,9 s. Noggrannhet: 1 ms.
Perioder: Matomrade: 0,0-4999995 cykler vid 50 Hz

eller 0,0-5999994 cykler vid 60 Hz.

Noggrannhet: 0,1 ccs

Max inspanning: 250 V AC eller 275 V DC

Amperemeter

Mitomrade: Intern méatning: 0,00-250,0 A.

Extern matning: 0,000-6,000 A.

Noggrannhet: Intern matning: 1 %.

Extern matning: 1 % (AC), 0,5 % (DC)

Mitmetod: AC (Sant effektivvarde, True-RMS) eller DC (medelvarde)
Visning: Den uppmatta strommen kan valjas att visas i procent av
ett installbart nominellt varde.

Max strom vid extern matning: 6 A (AC eller DC)

Voltmeter

Matomrade: 0,00-600,0 V

Noggrannhet: 1 % (AC), 0,5 % (DC)

Matmetod: AC (Sant effektivvarde, True-RMS) eller DC (medelvarde)
Visning: Den uppmatta spanningen kan valjas att visas i procent
av ett installbart nominellt varde.

Max spanning: 600 V (AC eller DC)

Extra matningar

AC: Z (Q, 0), Z (Q), R, X (Q, Q), P (W),

S (VA), Q (VAr), cos ¢, ¢ (°, Iref), och ¢ (°, Uref).
DC: R (Q) och P (W).

Storhet Omrade Noggrannhet
Cos ¢ (cap, ind) -0,99 to + 0.99 + 0,04
Fasvinkel 000-359° + 2°

Ovriga storheter upp till 999 kX (X=enhet)

Vaxelkontakt

Max. strom: 1 A

Max. spanning: 250 V AC eller 120 V DC.
Véaxelkontakten ar utrustad med automatsakring pa 1 A.

Aterinkopplingsprov

Matningar: Funktionstider samt aterinkopplingstider mats.
Visning: Efter att provet ar klart visas en lista med samtliga
tider i teckenfonstret.

Brytarlagesatermatning: Vaxelkontakten kan anvandas som
brytarlagesatermatning.

Max. antal aterinkopplingar: 49 st

Max. provtid: 999s

Resistorsats och kondensator
Resistorvdrde: 0,5 Ohm - 2,5 kOhm
Kondensatorns kapacitans:

10 pF, max, spanning 450 V AC (SVERKER 750)

Ovrigt

Anvindningsomrade: Instrumentet ar avsett att anvandas i
hégspanningsstallverk och industrimiljo.

Menysprak: Svenska, engelska, tyska, franska och spanska.
Nitspanning: 230 V AC eller 115 V AC = 10 %, 50-60 Hz
Matt instrument: 350 x 270 x 220 mm

Matt transportviaska: 610 x 290 x 360 mm

Vikt: 18 kg. 27 kg med tillbehér och transportvaska
Kabelsats: Med berdringssakra kontakter. 2 x 0,25/2,5 mm?,
2 x 0,50 m/2,5 mm?, 8 x 2,0 m/2,5 mm?

och 2 x 3,0 m/10 mm? (med gaffel)

Arbetstemperatur: O till +50 °C.

Lagringstemperatur: -40 till +70 °C

Garanti: 1 ar

SVERKER 750/760 ar utformad for att uppfylla EU-standards
i enlighet med direktivet IEC 1010 och EU EMC-direktiven.
Angivna varden galler vid +25°C omgivningstemperatur och
nominell inspanning. Med reservation for andringar.

EXTRA TILLBEHOR
CSU 20A - Strom- och spanningsaggregat

CSU20A ar en liten och latt strdom- och spanningskalla, som i
forsta hand ar avsedd att fungera med relaprovningsinstrumentet
SVERKER 750/760 vid provning av differentialrelan. Nar man
anvander CSU20A tillsammans med SVERKER 750/760 far man
tva oberoende stromkallor. Timer-/matdelen hos SVERKER
750/760 anvands bade fér matning av de tva utgangarna och
matning av relaets utlésningstid.

Foérutom provning av differentialrelan kan enheten anvandas
som en flerfunktions AC/DC-kalla. CSU20A ar utrustad med en AC
strom-/spanningsutgang, en helt likriktad DC-utgang och en halvv-
vags likriktad DC-utgang for provning av harmonisk begransning.

Bland 6vriga funktioner marks en strommatningsshunt, valbara
strom-/spanningsomraden och en AC natingang/utgang. Om
SVERKER 750/760:s natanslutning kopplas till CSU20A:s nat-
utgang far man en likfasig synkronisering av de tva enheterna.

Specifikationer CSU20A

Utgangar

AC-strom Utgaende Belastnings-
spanning, min. tid

Instillning 20 A:
Tomgang/Ej last 26V Kontinuerlig
5A 25V Kontinuerlig
10 A 22V Kontinuerlig
20 A 18V 2 min
Installning 10 A:
Tomgang/Ej last 52V Kontinuerlig
3A 50V Kontinuerlig
5A 47 V Kontinuerlig
10 A 4V 10 min

DC-strom: Som ovan, utan spanningsfallet ver
likriktningsdioderna.

Strommatning: Stromshunt 0,1 A/1V, ( 2%
Natspanning: 230 V AC eller 115 V AC ( 10%, 50-60 Hz
Varmeskydd: Inbyggt

Matt: 280 x 178 x 246 mm

Vikt: 5,9 kg exkl. transportvaska

Garanti: 1 ar

Ovanstaende specifikationer galler vid nominell
ingangsspanning och en omgivningstemperatur pa +25°C.
Med reservation for andringar.



PSS 750 - Fasvaljare
PSS750 ar speciellt utvecklad for att fungera tillsammans med
SVERKER 750/760 vid provning av trefasrelan. Den kopplas in
mellan SVERKER 750/760 och reldingangarna och mojliggor for
anvandaren att enkelt valja vilken fas som skall provas.

PSS750 hanterar bade strém- och spanningskallor. Man
kan ocksa valja mellan enfasprovning och fas-fasprovning.
Tillsammans med vaxlingen mellan utgangar och ingangar har en-
heten ocksa ett variabelt motstand som kan anvandas tillsammans
med den inbyggda kondensatorn i SVERKER 750/760. Med
denna funktion far anvandaren mgjligheten att skapa en variabel
fasvridning vid en reducerad amplitud hos provspanningen.

Konstruktionen ar passiv, vilket gér den mycket allsidig. Man
kan t.ex. anvanda vilken som helst av ingangarna och utgangarna
for strom och spanning sa lange inte specifikationerna 6verskrids.
Man kan ocksa ansluta matingangarna hos SVERKER 750,/760
till PSS750 och anvanda valjaren for att valja matsignaler.

PSS750 foérenklar fasvaxling, val av feltyp, fasomkastning och
mojliggér skapandet av en variabel fasvaxling.

CSU20A

GE Energy Services

Applikationsexempel

1. Anslut SVERKER 750/760:s strom- och spanningsutgangar till
PSS750:s ingangar.

2. Anslut relaets strom- och spanningsutgangar till PSS750:s
utgangar.

3. Valj vilken fas som skall provas och provtyp (fas till jord eller
fas-fas) med valjaromkopplaren.

4. Fortsatt med provet for varje fas- och feltyp.

5. For att skapa en fasvaxling ansluts 10 (F-kondensatorn i

SVERKER seriellt mellan spanningsutgangen och PSS750:s

ingang. Parallellanslut det variabla motstandet till PSS750:s

ingang.

Stall in SVERKER 750/760 pa fas- (och impedans) méatning.

Anslut spanningsmatningens ingang till PSS750:s ingang.

7. Starta provet med motstandet i maximilage. Nar motstandet
minskas stegvis 6kas fasvaxlingen i spanningssignalen.
Eftersom provspanningen/impedansen minskar samtidigt kan
det vara nddvandigt med en justering av provstrommen for att
fa ratt impedans. Observera att fasvaxlingen beror pa det
ingdende motstandet och att det kan variera mellan olika relan.
En del relan kan ocksa ha en lagspanningsgrans under vilken
relaet inte fungerar. For ytterligare 180 graders fasvaxling
anvands fasvandningsomkopplaren.

L4

Specifikationer PSS750

Max. ingaende spanning: 250 V AC/3 A

Max. ingaende strom: 6 A/250 V AC

Max motstandsladdning: 200 V AC/200 mA (0,5 A under 5 sek.)
Matt: 200 x 120 x 85 mm

Vikt: 1,3 kg

Ovanstaende specifikationer galler vid nominell ingangsspanning
och en omgivningstemperatur pa +25°C. Med reservation for
andringar.

PSS750
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EXTRA TILLBEHOR

SVERKER Win

PC-program for SVERKER 750/760

Programmet SVERKER Win (tidigare ProView PC750) underlattar
faltarbetet och ger mer detaljerade och snyggare rapporter.
Med programmet SVERKER Win kan du styra SVERKER fran en
PC. SVERKER ansluts till PC:ns seriella port. Testresultaten kan
antingen rapporteras direkt med tabeller eller grafer, eller fran
ett externt program, t.ex. Microsoft® EXCEL.

I SVERKER Win har vi implementerat samma rapportverktyg
som i FREJA Win. Det gor det mgjligt att ta fram anpassade
rapporter pa ett enkelt satt. Handskrivna utkast tillhor det
forgangnal

En annan ny funktion ar referensgrafen tillsammans med
presentationen av strom/spanningsgrafen for varje testpunkt
under testet. Sjalvklart kan grafen, om sa 6nskas, skrivas ut
pa testrapporten.

Vid relatestningen sparas varje uppmatt varde i en logglista.
| denna lista kan du lagga in kommentarer till varje testpunkt.
Nar hela testet har avslutats kan du spara alltsammans i form av
en datafil. Senare kan du skriva ut testresultaten. Du sparar tid
genom att inte behdva skriva ut din rapport ute pa faltet. Alla
utskrifter av rapporter kan géras bekvamt hemma pa kontoret.

Programmet SVERKER Win ger enkel atkomst till anslutnings-
instruktioner, testinstruktioner och liknande. Alltsammans kan
du forbereda i forvag. Dessa instruktioner, som kan innehalla
bade text och grafik, kan forberedas i ett ordbehandlingsprogram.

De installningar som du goér pa SVERKER sparas ocksa i en fil.
Nasta gang du testar samma eller liknande skyddsrelautrustning
behdver du bara éppna datafilen for att SVERKER ska bli klar att
anvanda.

Specifikationer SVERKER Win

Programmet SVERKER Win bestar av ett 32-bitars program
som skrivits for att fungera under Windows® 95/98/2000/NT.
Vi rekommenderar en Pentium®dator med minst 16 MB RAM.
Det utrymme som kravs for att spara rapporterna och
installningarna beror pa hur manga skyddssystem som ska
testas. En ungefarlig uppskattning ar att du totalt behdver
20-100 MB ledigt harddisk-utrymme.
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SVERKER Win

BESTALLNINGSINFORMATION

SVERKER 750 Relaprovningsinstrument
Komplett med kabelsats GA-00030

och transportvaska GD-00182.

Natspanning: 115 V

Art.nr: CD-11190

Nitspanning: 230 V

Art.nr: CD-12390

SVERKER 760 Relaprovningsinstrument
Komplett med kabelsats GA-00030

och transportvaska GD-00182.

Natspéanning: 115 V

Art.nr: CD-21190

Nitspanning: 230 V

Art.nr: CD-22390

Extra tilloehor

SVERKER Win

Programvara for SVERKER 750

SVERKER Win innehaller programvara, kopieringsskydd och kabel
for anslutning mellan PC och SVERKER.

SVERKER Win finns pa engelska, tjeckiska, tyska och svenska.
Ange sprak vid bestallning.

Ange serienummer pad SVERKER-enheten.

Art.nr: CD-8102X

Observera att programnyckeln galler for en (1) SVERKER, men att
programvaran kan installeras pa ett obegransat antal datorer.
Kalkylprogram typ Microsoft® EXCEL eller QuattroPro ingar inte i
SVERKER Win.

SVERKER Windows®-uppgradering
Art.nr: CD-8101X

SVERKER 750 PROM uppdatering

(SVERKER Win kraver PROM-version RO4A eller senare.)
PROM-uppdatering utférd av GE Energy Services.

Art.nr: CD-89010

PROM-uppdatering utférd av kunden.

Art.nr: CD-89011

CSU20A Strom- och spanningskalla
Komplett med kablar och transportvaska.
Nitspanning: 115 V

Art.nr: BF-41190

Natspéanning: 230 V

Art.nr: BF-42390

PSS750 Fasvaljare
Art.nr: CD-90020

Kabelset



@ Uppsattning med motstand och en kondensator
Fininstallning av strém och spanning gors enkelt
tack vare den inbyggda uppsattningen resistorer.

@ Display
Visar tid, strém, spanning och andra enheter.
Anvands ocksa for att gora installningar efter att
knappen markerad med MODE tryckts.

© Frysningsfunktionen (HOLD)
Mojliggdr méatning av spanningar och strom under

sa kort tid som en fjardedels natspanningsperiod,

genom att frysa visningen pa displayen.
Avlasningarna av spanning och strém fryses nar

timern stannar. Om timern inte stannar fryses den

indikering som visades nar strémmen brots.

@ Start

Kontrollerar om stromkallan och timern ar pa eller
av. Generering och tidtagning borjar samtidigt.
Anvands for att prova till exempel 6verstromsrelan
och 6verspanningsrelan. Genereringen fortsatter
tills antingen skyddsrelautrustningen arbetar och
stoppar timern eller tills den maximala tiden gatt
eller startknappen slappts om en tidsbegransad
generering har valts.

OFF (AV). Stanger av stromkallan varefter
genereringen avbryts.

ON. Startar strémkallan i genereringslage.
OFF+TIME. Avbryter genereringen och startar
samtidigt timern. Anvands nar till exempel under-
stromsrelder och underspanningsrelaer provas.
Timern stoppas nar skyddsrelautrustningen
arbetar. Nar automatisk aterinkoppling skall
provas kan Sverker 750 stallas in pa sa satt att
en ny generering startas nar timerns startingang
aktiveras med stangningskommandot.

@ Amperemeter och voltmeter

Strdm och spanning mats med den inbyggda
amperemetern och voltmetern. Motstand,
impedans, fasvinkel, effekt och effektfaktor kan
ocksa matas. Resultaten visas pa displayen.
Dessa instrument kan ocksa anvandas for att
gora matningar i externa kretsar. Voltmetern kan
ocksa anvandas som en andra amperemeter
(till exempel vid provning av differentialrelan).
Strdm och spanning visas antingen i form av
ampere och volt eller som procent av en given
strom (den aktuella instéllningen av skyddsrela-
utrustningen, till exempel).

Hjalpspanningskalla

Ger 20-220 V DC i tva intervall. Utrustad med
Overbelastningsskydd och atskild fran dvriga
utgangar. Anvands ofta for att forsorja det
objekt som provas.
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@ Start- och stoppvillkor
Timerns start- och stoppingangar svarar pa
forandringar, 6ppning/stangning av spanning eller
kontakter. Timerns startingang anvands ocksa
vid provning av automatiska aterinkopplingsrelan,
for att synkronisera tva eller flera Sverker 750-
enheter och for att starta generering med en
extern signal.

@ Statusindikator
Timerns start- och stoppingangar ar vardera
utrustade med indikeringslampor, som nar de
lyser, indikerar en sluten krets (anvandbart for att

kanna av stéangning/6ppning av kontakter eller om

det finns spanning eller inte. Dessa indikerings-

lampor gor det méjligt att t.ex. kontrollera kretsar

innan en matcykel paborjas.

O Timeringangar

Timern har separata start- och stoppingangar. Den

kan anvandas for att mata bade externa cykler

och sekvenser initierade av Sverker 750. Den upp-

matta tiden visas pa displayen. Varje ingang kan
stéllas in sa att den svarar pa om det finns eller
inte finns spanning (AC eller DC) pa en kontakt.

itt for datorl ikation
Sverker 750 ar utrustad med en seriell port for
kommunikation med persondatorer och PC-

programmet SVERKER Win.

Slutkontakt/Brytkontakt

Andrar automatiskt tillstand nér ett test startas.
Kan till exempel anvandas for att synkronisera tva
eller flera Sverker 750-enheter, annan bestandig
utrustning eller for att skifta den spanning som
ligger pa skyddsrelautrustningen fram och tillbaka
mellan ej fel och fel.

Stromkalla

Ger 0-250 A AC, 0-250 V AC eller 0-300 V DC,
beroende pa vilken utgang som anvands.
Installningarna gors med natspanningsknappen.
Strém, spanning och andra enheter visas pa dis-
playen. Startknappen anvands for att starta och
stanga av stromkallan.

Tidmatning synkroniseras med timern.

@ AC spanningskalla

| forsta hand avsedd att anvandas med spannings-
ingangar till skyddsrelautrustningen. Kan leverera
0-140 V AC vaxelspanning och 0-359° fasfor-
skjutning. Eftersom AC-spanningskallan ar atskild
fran dvriga utgangar kan den stallas in oberoende
av stromkallan.

Utlésningsindikator

Lyser nar ett stoppvillkor ar uppfyllt fér att indikera
att skyddsrelautrustningen arbetar. Om det prov
som gors inkluderar tidmatning bérjar denna
indikator blinka vid en relaoperation.

Huvudknapp
Anvands for att stélla in den utgaende strommen
fran stromkallan.

SVERKER 750/760



