FREJA 300

FREJA 300"

Relaprovsystem

FREJA 300™ ar ett datorstyrt relaprovnings- och simuleringssystem. FREJA 300™ vager endast 15 kg. Den odmma
hardvaran ar gjord for arbete ute pa faltet inom ett brett temperaturomrade. Tillsammans med den intelligenta
mjukvaran gor man snabbt prov, simuleringar och analyser for skydd av kraftsystem.

FREJA™ kan anvandas med eller utan PC (fristdende) i ett Local mode. De genererade vardena mats och visas
pa den inbyggda displayen.

De valdigt noggranna (typiskt 0,01%) analoga lagnivaingangarna ar utformade for signaler frAn matvardes-
omvandlare. Hognivaingangarna kan anvandas som en vanlig volt- och amperemeter. FREJA" kan generera
4x150 V (82 VA) och 3x15 A (87 VA) eller sex strommar med den externa forstarkaren CA3™ (extra tilloehor). Varje
utgang kan varieras individuellt och upp till fem frekvenser (6vertoner) kan éverlagras i amplitud och fas. Bade
statiska och dynamiska prov kan utféras, som t.ex. generering av "felaktigt” och "friskt”, samtidig andring
(rampning) av flera storheter och redigering av vagformer.

FREJA 300" kan ocksa anvandas som en storsimulator och skapa och generera simulerade storningar eller
importera inspelade storningar fran t.ex. EMTP™- eller COMTRADE"filer (och editera vagformerna) genom att
anvanda storsimulatorprogrammet FREJA SIM™. Med den inbyggda likstromskallan kan du mata relaskyddet.
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APPLIKATIONER

DRIFT MED PC

Provning av relaer

FREJA 300 ar i férsta hand avsedd for sekundarprovning av
relaskyddsutrustning. Nastan alla typer av relaskydd kan provas.

Exempel pa vad FREJA 300 kan prova IEEE nr.
Distansskyddsrelan 21
Synkroniserings eller synkrocheckrelan 25
Underspanningsrelan 27
Riktade effektrelan 32
Understrom och undereffektsrelan 37
Minusféljdstrémrelan 46
Overstrém-/jordfelsrelan 50
Inverttids dverstrom-/jordfelsrelan 51
Effektfaktorrelan 55
Overspanningsrelan 59
Balansrelan for spanning eller stréom 60
Riktade 6verstromsrelan 67
Likstroms Overstromsrelan 76
Fasvinkelmatning eller ur fas relan 78
Aterinkopplingsrelan 79
Frekvensrelan 81
Differentialrelan 87
Riktade spanningsrelan 91
Riktade spannings och effektrelan 92

DRIFT UTAN PC

Lokalt lage

Genom att vrida och klicka pa ratten blir det enkelt att géra
installningarna. Samtliga installningar sparas automatiskt nar
programmet avslutas. Installningarna kan dock ges ett namn
och sparas separat for bekvam atkomst vid nasta provning.
Displayen kan ocksa visa det uppmatta varde som genereras.
Denna funktion ar likvardig med tre voltmetrar och tre
amperemetrar som visar effektivvarden for alla generatorer.

2ND 50.00 Hz 63.0 63.0 63.0 63.0 V

FREJA WIN
FREJA Win Kontrolicenter

Det finns ett flertal instrumentprogram. Du startar de olika del-
programmen i kontrollcentret, dar du aven kan spara och hamta
tidigare resultat. Eftersom provningsinstaliningarna och provnings-
resultaten sparas med en vanlig skarmbild fran Windows®
Utforskaren kan du sjalv strukturera dina provningsobjekt.

General

Instrumentet General ar ett allround instrument och fungerar som
en bekvam, lattforstaelig och lattanvand verktygslada. Pa sidan
Anslutning matas information in om hur reldet ansluts, inklusive
bilder om sa onskas.

Pa Sekvens-sidan kan alla generatorparametrar andras
individuellt. Man kan arbeta med upp till 25 olika status
(friskt, fell, fel2, fel3 osv.). Detta ar anvandbart vid provning
av t.ex. aterinkopplingsrelaer eller motorskydd.

Pa rampsidan kan samtliga generatorparametrar rampas
individuellt. Amplituder och vinklar visas pa ett vektordiagram
och vardena kan stéllas in med en ratt, tangentbordet eller
musen. Man kan aven generera upp till den 25:e dvertonen.
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FREJA 300

Distans

Distansinstrumentprogrammet ar utformat for provning av distans-
relan. Pa konfigurationssidan matas antalet zoner in som skall
provas och aven tid- och impedanstoleranser for att pa sa satt
skapa ett automatiskt prov. Ingen programmering kravs. Senare,
nar detta objekt hdmtas upp via kontrollcentret aterskapas
samtliga installningar, sa att provningen omedelbart kan borja.

Pa anslutningssidan matas information in om hur anslutningar till
reldet skall goras, inklusive bilder om sa kravs. Eftersom denna
information sparas tillsammans med objektet i kontrollcentret kan
det visas igen nasta gang detta rela skall provas.

Zt-sidan ar utformad for tidsprovning av distansrelan. | normala
fall provas en feltyp at gangen vid provning av relan. Med FREJA
Win kan dock samtliga sju feltyper provas automatiskt. Allt som
behover goras ar att trycka pa <Start>-knappen. FREJA provar
automatiskt samtliga sju feltyper och jamfér sedan avlasningarna
med de teoretiska vardena som matats in pa konfigurationssidan.
Om avlasningarna ar OK lyser en gron lampa. | annat fall lyser en
réd lampa. Vid kontroll av den bakatriktade zonen kan provet borja
under O ohm i den tredje kvadranten.

RX-rampsidan, som ar en del av programmet for distans-
instrument, ar avsett att prova distansrelans rackvidd. Forst
definieras start- och stoppvinklar och delta fi mellan ramperna.
Tryck sedan pa <Start>-knappen. FREJA kommer nu att auto-
matiskt prova samtliga sju feltyper genom att anvanda den tids-
besparande "sok halva"-metoden. Man kan ocksa definiera egna
ramper och anvanda musen for att definiera start- och slutpunkter.
Om referensgrafer definierats kommer programmet att jamféra de
verkliga provningsresultaten med referensgrafen och kontrollera
om det finns nagra awvikelser fran de toleranser som matats in pa
konfigurationssidan. Om resultatet ar OK lyser en grén lampa och
i annat fall en réd lampa.

Pa RX-sidan definieras provningspunkter manuellt. Man kan definiera
olika punkter pa oscilloskopet genom att anvanda musen eller
tangentbordet. Valj automatlaget och tryck pa <Start>-knappen.
FREJA kommer nu att prova samtliga punkter med avseende pa
de valda feltyperna. Punkterna tilldelas olika farger beroende pa
funktionstiden. Vid val av det manuella laget kan vridknappen
anvandas for att leta efter en grans.
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Referensgrafer
Effektiv provning och analys av prestanda kraver valdefinierade
referensvarden. FREJA kan automatiskt skapa IEC- och IEEE-
standardkurvor for éverstromsrelan. Man kan ocksa skapa
referensgrafen pa impedansplanet genom att anvanda det med-
féljande biblioteket med distansrelan fran de stora tillverkarna
och/eller skapa andra karakteristika genom att anvanda den
standardiserade runda linsen och linjara element (inklusive mho,
kvadrilaterala och glasstrutformade koner).

Klippa och klistra-knapparna gor det latt att ta kopior pa den
forsta zonen och sedan editera dessa kopior genom att infoga
zon 2- och zon 3-varden.

De senaste och mest avancerade distansrelana med sofistikerade
impedanskarakteristika och flera installningsgrupper kraver ett
stort antal parameterinstallningar. ProGraph-funktionen gor det
mojligt att importera parameterinstallningar fran en selektivitets-
plan, som fungerar som férlaga och som iordningstallts i
Microsoft® EXCEL. Detta eliminerar manuella 6verforingsfel.
FREJA-programmet skapar automatiskt referensgrafen.

En del relatillverkare kan skapa en RIO-fil med reldets installningar.
Genom att anvanda FREJAs RIO-konverterare kan referensgrafer
skapas baserade pa dessa installningar.
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Sync

U-f min- och maxdelen av Sync-instrumentprogrammet ar speciellt
utformat for att testa spannings- och frekvensgranser hos ett
synkroniseringsrela. Detta test genomférs automatiskt. Tryck

pa <Start>-knappen och programmet och programmet borjar
automatiskt att soka efter granserna.

Synkroniseringssidan ar utformad for att mata forgivningstid.
Den gor det ocksa mojligt for dig att mata de pulser som skickas
ut fran synkroniseringsrelaet.

Synkrokontrollsidan ar utformad for provning av synkroniserings-
kontrollrelaer. Stall forst in fasvinkeln pa +20° (eller nagon annan
startpunkt). Andra sedan fasvinkeln tills du nar gransen. Tryck pa
<Spara>-knappen for att spara resultatet. Prova nu pa den andra
sidan. Borja med -20° och andra sedan fasvinkeln till du natt
fram till den andra gransen.
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FREJA 300

SPECIFIKATIONER

TIMER-/MATDEL

Binéra ingangar

Generatordel Antal 10 ingangar (2 grupper med 5
UTGAENDE SPANNING oberoende) spanning eller kontakt
Omrade 4-fas AC 4 x 150 V 275V DC, 240 V AC

1-fas AC (L-L) 2 x 300V Intern upplosningstid 50 s

DC (L-N) +180 V Galvanisk isolering Galvaniskt atskild fran forstarkardelen.
Effekt 3-fas AC 3 x 82 VA vid 150 V Tva galvaniskt atskilda grupper:

1-fas AC (L-L) 1 x 140 VA vid 300 1 till 5 och 6 till 10

DC (L-N) 87 W Max. matningstid 15264 tim (636 dagar)
Upplosning SW 10 mV Intervall/Upplésning 0-9,9 ms 0,1 ms

HW 6,5 mV 10 ms - 60 min 1ms

Noggrannhet (garanterad) +0,01% av omradet + 0,05% av avlasningen

1 tim- 15264 tim 1s

Distorsion (THD+N)® 0,02% typisk (0,04% max.)

UTGAENDE STROMY

Matning av extern likstrom, LAG

Omrade +20 mA DC

Upplosning SW 0,1 A
HW 0,6 pA

Noggrannhet 0,01% typisk,

0,03% garanterad (= 6 pyA)

Omrade 3fas AC 3x15A
1-fas AC? 1x45A
DC (L-N) 15 A

Effekt 3-fas AC 3x87 VA
1-fas AC2) 1 x 250 VA
DC (L-N) 3x87TW

Upplosning SW 1 mA
HW 0,65 mA

Mitning av extern likspénning, LAG

Noggrannhet (garanterad) +0,01% av omradet + 0,3% av avlasningen

Distorsion (THD+N)® 0,1% typisk (0,2 % max.)

GENERATORER, ALLMANT

Omrade +10 V DC

Upplosning SW 0,1 mV
HW 0,3 mV

Noggrannhet 0,01% typisk,

0,03% garanterad (= 3 mV)

Frekvensintervall Kontinuerliga signaler  DC - 2000 Hz

Transientsignaler DC - 3,5 kHz

Mitning av extern vixelstrom/likstrom, HOG®>

Omrade

+14 ADC, 10 A ACrms

Noggrannhet

DC <0,1%, AC <0,3%

Mitning av extern vixelspanning/likspanning, HOG>

Omrade

+220 V DC, 150 V ACrms

Noggrannhet

DC <0,05%, AC <0,2%

550 or 60 Hz AC + endast 6vertoner

Frekvensupplosning 1 mHz

Frekvensnoggrannhet 0,01%

Fasvinkelomrade 0 - 360°

Fasupplosning 0,1°

Fasnoggrannhet” +0,1°

Anslutning 4 mm banankontakter eller
(Forstarkarutgangar) 8-pin forstarkar-multikontakt

Matning, internt genererade virden

Noggrannhet

Spanning AC/DC <1%z+1 decimal
Strom AC/DC <2%+2 decimaler

Samtliga sju generatorers amplitud och fas kan kontinuerligt och
individuellt justeras. Ingen omradesvaxling kravs. Samtliga strom- och
spanningsutgangar ar helt éverbelastnings- och kortslutningssakrade och
skyddade mot externa hégspannings-transientsignaler och éverhettning.

For hogre strom eller effekt kan forstarkaren CA3 anvandas
Parallellkoppling

3 THD+N: Varden vid 50/60 Hz vid max. amplitud, 50% effekt och
resistiv belastning. Matbandbredd 22 Hz - 22 kHz

For sinusformade signaler vid 50/60 Hz

Binira utgangar
Antal

2 x4 (NO & NC)

DC HJALPSPANNINGSUTGANG

Omrade 20-210V DC

Effekt 75 Wvid 210 V

Typ noll-potentialkontakter,
programkontrollerade

Brytkapacitet AC 240 V AC, max 8 A, max belast. 2000 VA

Brytkapacitet DC 275 V DC, max 8 A, max belast. 240 W

Anslutning 4 mm banankontakter

ALLMANT

Effektkrav

Spanning 90 - 264 V AC enfas

Frekvens 47 - 63 Hz

Effektforbrukning 600 VA (typ.), 1200 VA (max.)

Vikt och matt

Instrument 15 kg
450 x 160 x 410 mm

Hard transportviska 7,5 kg

560 x 240 x 575 mm




OMGIVNINGSFORHALLANDEN

Arbetstemperatur 0 till +50°C

Forvaringstemperatur -40 till +70°C

Fuktighet Icke kondenserande,
5-95% RH

EMC 89/336/EEC

Emission SS-EN50081-2 EN 55011

Talighet SS-EN50082-2 ENV50140, ENV50204, ENV50141,
EN61000-4-2, EN61000-4-4

LVD 73/23/EEC IEC1010-1 First ed. 1990-09,
IEC1010-1 Amend. 1 1992-09,
IEC1010-1 Amend. 2 1995-06,

IEC950 First ed. 1986

Mekaniska delar IEC 68-2-32 Second ed. 1975,

IEC 68-2-31 First ed. 1969

Ovrigt

¢ On-line matning av utgdende strdm och spanning. Visas pa
den inbyggda displayen.

e Kalibreringskontroll nar temperaturen andras. En fullstandig
kalibrering kan nar som helst genomféras med FREJAs
kalibreringsbox. Det innebar att FREJA inte behdver lamnas
bort for kalibrering. Endast kalibreringsboxen behéver [amnas
bort for kalibrering en gang om aret.

¢ Anslutning till IBM-kompatibel persondator (minst Pentium®
133 MHz, 32 MB RAM, Windows® 95/98, NT 4.0) via den
seriella porten. FREJA har en inbyggd omkopplare for att
kunna vaxla mellan kommunikation till och fran persondatorn
och reléet.

Specifikationerna galler for resistiv belastning, nominell
spanningsforsorjning, en omgivningstemperatur pa +25°C +3°C,
och efter 30 minuters uppvarmningstid. Samtliga hardvarudata
galler fullskaledrift. Med reservation for andringar.

EXTRA TILLBEHOR

Fjarrkontroll

Fjarrkontroll av ratten.
Art.nr: CF-90010

Provkabelsats

Med beréringssakra kontakter. 2 x 0,25 m/2,5 mm?,
2x0,5m/2,5 mm?, 8 x 2 m/2,5 mm2.

| normala fall kravs tva set av denna typ.

Vikt: 0,8 kg

Art.nr: GA-00032

FREJA 300 Multikabel

Forkortar anslutningstiderna avsevart. Bestar av ett flerpoligt
kontaktdon som ansluts till FREJA 300:s spannings- och
stromutgangar och ett antal banankontakter som ansluts till
den skyddsrelautrustning som skall provas.

Art.nr: GA-00103

Barbar dator

GE Energy Services kan erbjuda ett antal olika typer av persondatorer.
Kontakta din GE Energy Services-representant for mer information.

Datorvaska med skrivare

Vaskan innehaller en skrivare (men ingen dator).

Véaskan ar lamplig for de datorer som erbjuds av

GE Energy Services och aven fér dem som anvander egen dator.
Matt: 510 x 390 x 120 mm

Vikt: 7,5 kg

Art.nr: XC-80061 (115 V), XC-80062 (230 V)

Stromforstarkare CA3

Trefas stromforstarkare. For hogre utgangseffekt och strom.
Matt: 450 x 132 x 410 mm.

Vikt: 11 kg

Art.nr: CA-19090

Stromforstarkare CA1

Enfas stromforstarkare. For hogre utgangseffekt och strom.
Matt: 500 x 300 x 245 mm

Vikt: 20 kg

Art.nr: CB-19090

Stromforstarkare CA1H

Enfas stromforstarkare. Ger samma utgangseffekt som CA1,
men med hdgre utgangsspanning.

Matt: 500 x 300 x 245 mm

Vikt: 20 kg

Art.nr: CB-29090

GPS100
GPS100 gor det mojligt att synkronisera tva eller flera FREJA 300-
enheter for provning av kommunicerande relaskyddssystem (end-
to-end-tester). End-to-end-tester ger snabba och tillforlitliga resultat
och visar status for kommunikationslanken mellan tva eller flera
skyddsrelasystem.

GPS100 innehéller en stromforsorjningsenhet, en antenn med
20 meters kabel samt en vaska.
Art.nr: CF-90050

Transientinstrument (SW)

Transientinstrumentet anvands for att generera transienta
vagformer fran en stérningsinspelare.
Art.nr: CF-8214X

Givarinstrument (SW)

For test av givare. Givare anvands for att mata t.ex. strdém, spanning,
effekt, fasvinkel eller frekvens.
Art.nr: CF-8215X

Auto 21-instrument (SW)

AUTO21 konverterar FREJA RTS 11, 21, 21D och FREJA 300 DOS
testplaner till FREJA 300 Windows®. Darmed blir det mdjligt att
kéra programmet och skriva ut i Windows-miljé.

Art.nr: CF-8221X

FREJA Win ProGraph

Automatiskt program for referensdiagram.
Kontakta GE Energy Services for mer information.

Mjuk transportvaska for FREJA 300/CA3
Matt: 470 x 440 x 190 mm

Vikt: 1,8 kg

Art.nr: GD-00215

Freja 300, stromgenerator
\Qahase (L-L)

f — _ 1-phase (in parallel)

3-phase
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FREJA 300

BESTALLNINGSINFORMATION

FREJA 300 Relaprovsystem

FREJA 300, komplett med FREJA Win Standard PC program, FREJA
300 PC programvarunyckel, tva provningskabelset, kalibreringsbox
och en hard transportvaska (exklusive dator och skrivare).

For natspanning 85 - 264 V

Art.nr: CF-19091

LLA Rogowski (tillval)

Art.nr: CF-19095

Samma som ovan men med mjuk transportvaska
Art.nr: CF-19090

LLA Rogowski (tillval)

Art.nr: CF-19094

FREJA 300 basenhet, inklusive kalibreringsbox (utan PC-program,
programvarunyckel, kabelsats och hard transportvaska)

Art.nr: CF-19000

LLA Rogowski (tillval)

Art.nr: CF-19004

FREJA Win Standard PC Program med programvarunyckel
Art.nr: CF-8203X

Uppgradering FREJA Win Standard
Art.No: CF-8282X

FREJA WIN
Givarinstrument till FREJA 300

Givare anvands for att mata t.ex. strdm, spanning, effekt,
fasvinkel eller frekvens. Utmatningen fran givaren ar da antingen
en likspanning eller en likstrom.

Standardintervallen ar 0-10 V eller 4-20 mA och i vissa
fall dven 0-1 mA.Givarens ingangssignaler ansluts till FREJAs
spannings- och/eller strdomgeneratorer. Givarens utgangssignal
ansluts till ingangen Lag Analog. Noggrannheten i matningen ar
mycket hog.

Du kan helt automatiskt testa alla typer av givare. Klicka pa
START. Programmet kommer da att testa givaren och visa hela
skalan, absoluta och relativa fel. | rapporten far du bade grafer
och en tabell éver resultaten.

Fjérrkontroll

Multikabel

GPS100

Provkabelset

GE Energy Services

Kalibreringsbox

Programma Products
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Binara ingangar.

Bindra utgangar.

Display och knappar som anvands i Lokalt lage.

Vridknapp, tryck for att mata in.

Multikonnektor for spanning (L1U, L2U, L3U, NU) och strém (L1l, L2, L3I, NI).

Strém- och spanningsutgangar.

Omkopplare, PC till Freja eller rela.

Likstromsforsorjning, anslut till (11) for att I&sa av vardena (i Allmant Iage sidan 5/6 pa displayen).

Analoga ingangar, LAG, fér matbrytare.

Sakring (50 mA) i botten, for analoga ingangar LAG (9).

Analoga ingangar, HOG, for volt- och amperemeter.
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