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Brytarprovning

Hogspanningsbrytare ar oerhort viktiga for att moderna
kraftanliggningar ska kunna fungera problemfritt. Brytaren ar den
aktiva linken som snabbt bryter strommen nér ett fel har uppstatt.
Manga ganger maste brytaren utfora sin uppgift inom loppet av nagra
millisekunder — ofta efter ha varit inaktiv under manga manader eller
till och med ar. Eftersom tillstindsstyrt underhall har blivit den
vanligaste metoden bland dgare och anvandare av kraftanliggningar ar
behovet av pdlitliga och exakta matinstrument stort.

TM1800™ Mangfasetterad brytaranalysator
m Systemplattform fér provning av hégspanningsbrytare

m Expanderbart modulkoncept och hog flexibilitet (upp till 48+48
tidkanaler)

m Fungerar fristiende - en verktygslada for all slags brytarprovning
m Utformad for matningar pa system bade i drift och ur drift

m Analoga eller digitala givare for rérelsematning pa kontakter
m Kalibreringsmodul f6r konsekvent precision

m Forinstallda mallar och automatisk provfunktion

m Forbattrad tidmatning pa kontakter

m Aktiv avstérning — patentansdkan under behandling

m Integrerad matning av statisk kontaktresistans

® Automatisk méitning av spolspanning och spolstrom

® Automatisk matning av a- och b-hjilpkontakter

m Snabbtestfunktioner

m Vibrationsmatningar

m Temperaturmatningar

m CABA bakédtkompatibilitet

m Kraftig och palitlig for anvandning i falt

m Flersprakigt anvindargranssnitt

m Forbattrad rapportering, utvardering och lagring av testresultat



Marknadstrender

Under de senaste artiondena har manga nya
brytartekniker och brytarmodeller introducerats.
Samtidigt ar livslingden for en redan installerad
brytare ofta laingre an 40 ar. Detta innebdr manga
ganger enorma utmaningar fér provingenjoérerna
eftersom det pa en och samma anlaggning kan
finnas ett stort antal brytarmodeller med olika
konfigureringar.

En annan faktor att ta med i berdkningen ar de
manga marknadsdrivna omorganiseringarna som agt
rum inom branschen foér eldistribution. Ofta har
etablerade serviceorganisationer pa detta omrade
tvingats banta ner sin verksamhet och lagga ut
underhall och service pa entreprenad. Aven detta ar
nagot som inneburit att en hel del praktisk kunskap
och bakgrundsinformation om specifika brytare har
gatt forlorad langs vagen.

Aven de ekonomiska kraven pa elforetagen har
hardnat. Optimering av anlidggningarna har
prioriterats. Mojligheten att fortsitta anvinda en dyr
brytare i stillet for att ersatta den med en ny ar
darfor mycket attraktiv ur det hdr perspektivet,
naturligtvis under forutsattning att man inte
aventyrar anlaggningens sikerhet och palitlighet.
Aven detta dr nagot som lyfter fram behovet av
snabba och palitliga diagnoser.

Ovan nimnda omorganiseringar (som lett till att
service och underhall lagts ut pa entreprenad)
innebdr att rapportering, arkivering och utvardering
av provresultat blivit allt viktigare. Moderna
serviceorganisationer behover redskap och
utrustning for att kunna forse dgare och
driftpersonal av brytare med rapporter och

rekommendationer i format som passar dem.

Vart gensvar

Som ett gensvar pa alla dessa utmaningar har GE
Energy Services utformat brytaranalysatorsystemet
TM1800. Malet var att férena alla relevanta
provfunktioner i en enda kompakt enhet, flexibel
nog att prova alla brytarmodeller pa dagens

marknad.

I linje med Programmas tradition dr det nya
brytaranalysatorsystemet TM1800 portabelt och
slitstarkt, vilket gor att det kan anvindas i alla slags
miljéer. Konceptet dr ett flexibelt, modulart system
som enkelt kan konfigureras for alla typer av brytare.
Distributionsbrytare med ett manéverdon och en
kontakt per fas kan enkelt provas.
Transmissionsbrytare ar ofta mer komplexa med
flera kontakter per fas och separata manéverdon,
men aven har kan TM1800 mata samtliga
parametrar. Vid provning av brytarkontakter med
forinkopplingsmotstand méter TM1800 exempelvis
automatisk tid i huvud- och motstandskontakter,
samt férinkopplingsmotstandets resistansvirde. Med
TM1800-systemet kan dessutom provmetoder som
statisk resistansmatning (SRM), dynamisk
resistansmatning (DRM) och vibrationsmétning
enkelt integreras i brytarprovet.

TM1800 har ett tydligt och anvindarvanligt
granssnitt — CABA Local. Displayen ar en 8-
tumsskdrm med antireflexfunktion vilket underlattar
anvandning vid direkt solljus. Man kan ocksa
anvinda en separat dator med tillvalsprogrammet
CABA Win for att forbereda och utvirdera proven.

Anvandargranssnittet CABA Local har utformats for
att underlitta strukturering och analys. Dar finns till
exempel integrerade hjilpfunktioner som lotsar
anvandaren genom provningsprocessen. Sarskilda
anstrangningar har ocksa gjorts for att sa fa
anslutningskablar som mojligt ska behévas. Vidare
har méanga funktioner automatiserats for att
reducera antalet manuella moment och
brytaroperationer vid varje provning. Resultatet har
blivit att utbildningskraven for TM1800-systemet har
minskat avsevart och att tiden det tar att utfora
proverna skurits ner till ett absolut minimum.



Tidmétningar

Samtidighet inom en fas med flera seriekopplade
kontakter ar viktig. Brytaren utgér ju en
spanningsdelare nir den bryter. Ar tidsskillnaderna
for stora blir spanningen fér hog éver en enskild
kontakt. Toleransen for de flesta brytartyper ar

<2 ms.

Tidstoleransen for samtidighet mellan faserna ar
storre da man i ett 3-fasnat alltid har 6,67 ms (vid
50 Hz) mellan nollgenomgéngarna. Andé anges
oftast toleransen till <2 ms. Observera dven att
kraven i de bada namnda fallen ar hogre om
brytaren ar avsedd for synkroniserad brytning.

For tidsférhallandet mellan huvud- och
hjalpkontakt finns det inga generella tidsgranser.
Det dr anda viktigt att férsta sambanden och
kontrollera deras funktion. En hjilpkontakt har till
uppgift att sluta och bryta en stromkrets. Darmed
kan exempelvis till-spolen aktiveras nir brytaren ska
till att utféra en till-manover, varefter stromkretsen
bryts sa snart manévern pabdrjats. Pa sa sitt skyddas
spolen fran att brannas upp.

A-kontakten ska sluta i god tid innan
huvudkontakten sluter. B-kontakten ska 6ppna nar
manoverdonet har frigjort den lagrade energi som
sluter brytaren. Kontakta brytartillverkaren f6r mer
detaljerad information om denna funktion.

)
A
)

Rorelsemitning

En hogspanningsbrytare ar utformad for att bryta
en viss kortslutningsstrom. For att klara detta maste
den manévreras med en viss hastighet. Hastigheten
ar viktig for att bygga upp ett kylande flode av luft,
olja eller gas, beroende pa brytartyp. Detta flode
kyler ljusbdgen s att strommen kan brytas vid nésta
nollgenomgang. Det ar viktigt att ljusbagen slacks
utan dtertaindning innan brytarkontakten kommit
in i den sd kallade dampzonen.

Hastigheten berdknas mellan tva punkter pa
rorelsekurvan. Den 6vre av dessa punkter ligger pa
ett bestamt avstand i langd, grader eller
rdrelseprocent fran brytarens tillige eller laget for
kontaktslutning respektive kontaktseparation.
Tidsintervallet mellan punkterna ar 10 till 20 ms,
vilket innebdar 1-2 nollgenomgangar.

Strackan inom vilken brytaren ska ha slackt
ljusbagen kallas vanligen for ljusbagszon. Fran
rorelsekurvan kan en hastighets- respektive
accelerationskurva berdknas. Fran dessa kurvor kan
man mycket tydligt avldsa dven marginella
fordndringar i brytarens mekanik.

Dampning ar en viktig parameter pa bade till- och
frainmandver for manéverdon med stort
energiinnehall. Om dampdonet inte fungerar
tillfredsstillande kan de kraftiga mekaniska
pakdnningarna forkorta livslingden eller orsaka
haveri. Dampning vid frainmanéver méts som regel
som en andra hastighet. Den kan ocksa métas som
en tid mellan tva punkter strax ovanfoér brytarens
franlige.
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Strommen avtar

Spolstrommar

Spolstrommar kan matas rutinméssigt for att i tid
fanga upp potentiella mekaniska och elektriska
problem i manéverspolarna. Spolens maxstréom ar,
om den tillats att na sitt hogsta varde, en direkt
funktion av spolens resistans och mandover-
spanningen. Hir kan man avldsa om nagon

lindning kortslutits.

Nér man ldgger en spianning 6ver spolen far man
till att bérja med en stromkurva med rak flank.
Stighastigheten beror pa spolens elektriska egenskaper
samt matningsspanningen (se bild 1-2). Nar spolens
ankare, som paverkar spérren till mandverdonets
energipaket, borjar rora sig paverkas det elektriska
férhallandet och spolstrommen bdjer av (3-5). Nar
ankaret nar sin mekaniska slutposition stiger spol-
strommen tills den motsvarar spolspanningen (5-8).
Darefter bryter hjalpkontakten strommen och
spolspanningen gar ner till noll med ett stromfall
orsakat av induktansen i stromkretsen (8-9).

Toppvirdet pa den forsta, lagre stromtoppen har ett
forhallande till den fullt mattande spolstrémmen
(maxstrommen) som ger en indikation om hur stor
marginalen dr till den ligsta funktionsspanningen.
Om spolen skulle na sin maxstrém innan ankaret
och sparren boérjat rora sig kommer brytaren inte att
manovrera. Det ar dock viktigt att papeka att

forhallandet mellan de bada strémtopparna varierar
med framfor allt temperatur. Detta galler aven for
lagsta funktionsspanning.

Dynamisk resistansméatning (DRM)

Dynamisk resistansmétning innebar att man méter
hur kontaktens resistans varierar nar brytaren
manovreras. Detta far inte férvaxlas med statisk
resistansmatning som i stillet utférs nar brytaren
vilar.

DRM kan tillimpas i ett antal olika situationer. Med
DRM kan man pa vissa brytartyper se hur stor
avbranningen varit pa ljusbagskontakten.
Brytarkontaktens rorelse mats samtidigt som
resistansen och fran dessa matningar kan
ljusbagskontaktens lingd avlasas. I vissa fall kan
brytartillverkaren tillhandahalla referenskurvor for
aktuell kontakttyp.

Ett annat anvandningsomrade ar tidmétning nar
brytaren av olika skil har bada sidor jordade och det
av praktiska skal ar svart att koppla bort jorden pa
ena sidan. Anvander man en tillrackligt hég strom —
ca 250 A eller hogre — far man en tydlig stegskillnad
i spanningsfall nar brytaren sluter respektive 6ppnar,
trots den parallella jordférbindelsen. Samma sak
galler nar en brytare har parallella huvudkontakter.

Exempel pa dynamisk resistansmatning
(DRM):

1 Rorelsemétning, fas C
2 Spanningsfall, fas C
“3 Tidmétning, fas B
4 Tidmatning, fas A
5
6
7

Rorelsestart
Separation av huvudkontakt

Separation av.ljushagskontakt




Med TM1800 brytaranalysatorsystem kan du prova vilken brytare som helst —
systemet fungerar for alla modeller fran alla tillverkare. Systemets modulara
utformning mojliggdr anvindarkonfigurering for alla slags applikationer
samt uppgradering for framtida brytarapplikationer och -modeller.

Huvuddelen av toppanelen ar utformad f6r modulerna. Du kan konfigurera
din TM1800 med de moduler som passar dina behov, och naturligtvis dven
lagga till eller byta ut moduler nir du sa 6nskar. I ett tomt fack ska det alltid
sitta en modulattrapp.

Pa basenhetens toppanel finns foljande in- och utgangar.

m Nitanslutning

m Triggingangar och triggutgangar

m Externa utgangar f6r DRM-trigg och varningssignal (varnar personal i
narheten om att brytaren strax kommer att manévreras).

m Jordanslutning
m Synkroniseringsingang och synkroniseringsutgang
m Inging for temperaturgivare

m Kommunikationsgrinssnitt (USB, Ethernet etc.)



[1_MANQVER

[2]_TIDMATNING H/R

Manévrerar brytaren. Skickar en impuls till spolen
for "TILL", "FRAN" eller for motordrift. Modulen har
tre kontaktslutningar, en for varje fas. Vid 1-
fasdrift, anvéind A for stdng och B for dppna. C kan
anvéndas for motordrift eller en andra
utlésningsspole. Om tva moduler anvénds kan du
ha 3-fasdrift med separat spanning for alla faser
och till-/franfunktionerna.

Kontrollmodulen méter spolstrdm och
spolspénning samt tid i hjdlpkontakt a och b.

m Tre oberoende kontaktfunktioner per modul
m Sekvenser: C, 0, C-0, 0-C, 0-C-0
m Sekvensfunktionen stalls in i CABA Local

ANALQG [3]

Mater tid pa huvudkontakt och parallella
motsténdskontakter. Varje kanalpar ar oberoende och
har sin egen strombegrénsade likspanningskalla.
Maétstrommen &r begransad till 27 mA.

En kanal kan méta bade huvudkontakten och
motstandskontakten samt resistans i det linjara
férinkopplingsmotstandet.

Fér dynamisk resistansméatning behdver man tva
kanaler per brytstélle.

m Sex kanaler per modul (grupperade 3x2 i par med
gemensam aterledning)

m Tidmétning pa huvudkontakt
m Tidmétning pa parallellkontakt
m Ohm-vérde for parallella motstdndskontakter

DIGITAL [4]

Den analoga modulen utfér matning av alla analoga
signaler som méats med en standardgivare med
spanningsutgang (10 V) eller stromutgéng (4-20
mA). Typiska kvantiteter som mats &r rorelse,
spanning, strom, vibration (akustisk), tryck etc.

m Tre kanaler per modul
m Spéanningsutgang pa 10 V och 24V

m Matning med alla slags industriella analoga
standardgivare

(5] TIDMATNING HJAI PKONTAKT

Digitala kanaler for matning av rorelse — bade
linjar och roterande — med inkrementell givare.

m Sex kanaler per modul

m Maétningen ger en givaruppldsning pa upp till
+32000 pulser.

m Stromtillforsel: 5V och 12V likstrom

(6] SKRIVARF

Mater tid hos alla typer av hjalpkontakter, till
exempel for fjiadermotorer.

m Tidmaétning i kontakt eller spanning.
Polaritetsokanslig

m Sex kanaler per modul (var och en separat).
Gruppering markerad med bakgrundsfarg

m Sékra anslutningar med berdringsskyddade
kontakter

KALIBRFRING [7]

For utskrifter. Utskrifter kan dven goras via LPT- eller
USB-port i toppanelen eller fran PC:n med hjalp av
CABA Win.

Ett antal olika utskriftsformat finns tillgéngliga, liksom
anvandaranpassade mallar, bade grafiska och
numeriska. Utskrifterna gar att fa pa engelska, tyska,
franska, spanska och svenska. Utskriftsfunktionen
kan stillas in pa automatisk utskrift i CABA Local.

m Termoskrivare med "sensitive line dot'-metod

m Pappersbredd: 114 mm
m Skrivarhastighet: 50 mm/s (400 punkter/rad)

PC-KORT [8]

For kalibrering av matmodulerna.
Kalibreringsmodulen &r ndgot mindre &n de
andra modulerna och har en bestdmd
modulplats.

Liksom andra méatinstrument maste TM1800
regelbundet kalibreras mot sparbara normaler.
Med hjélp av kalibreringsmodulen kan enheten
kalibreras i falt.

m Placeras alltid pd modulplats 9

m Endast denna modul behdver skickas ivdg
for kalibrering och du kan anvanda TM1800
utan den

PC-kortsmodulen &r en obligatorisk modul som utgor
en del av basenheten. De tva PC-kortplatserna
passar for alla slags PCMCIA-kort, d.v.s. kort for
informationslagring, modem, natverk, tradlos
kommunikation etc. Modulen innehéller ocksa
systemets harddisk vilket underlattar informations-
h@mtning och erbjuder séker informationslagring
under transport.

Denna modul sitter alltid p& modulplats 10.

m Tva PC-kortplatser

m PCMCIA-kort av typ I/11/111

m 20 GB lagringskapacitet pé inbyggd harddisk

m Tillval: Flash-disk




Minsta modulkonfigurering for
denna applikation ar:

m 1 Man6vermodul
m 1 Tidmatmodul H/R
m 1 Analog modul

TM1800 uppkopplad fér en huvudkontakt och
gemensamt mandverdon

Teckningen visar en analog matning, men
matningen kan aven utféras med en digital
modul och inkrementella givare.

®
. Y1 =tillspole

H Y2 = utlésningsspole 1

Y3 = utlésningsspole 2

Instillningarna i TM1800 ar enkla att hantera i
det interna datorprogrammet CABA Local.
Informationsiatkomsten goérs enkel med hjalp av
funktionstangenter, det inbyggda tangentbordet
med styrkula samt den stora, ljusa skirmen som
ar skarp savdl inomhus som i direkt solljus.




Nedan visas fullstindig ledningsdragning for pol A.

From: Ta Measured Tidmétningskopplingen for de aterstdende polerna
bk e 1T mmditien. A A

o8 o[ B och C gors i enlighet med pol A.

il d Tva kontrollmoduler (sex utgangar) behovs for att

kontrollera varje spole (Y1/Y2) for varje pol. Nedan
visas kopplingen for pol A. Denna maiter aven
automatiskt tiden i de hjalpkontakter som ar
seriekopplade till spolarna.

Vid filtarbete kan du fa hjalp att koppla genom att
trycka pd i-knappen. Se bilden till vinster.

Brytarsystem med separat mandverdon for varje pol

TM1800-uppkoppling for tva huvudkontakter

och ett manoverdon per pol
Rorelsemitning kan fas med en analog eller
digital modul.

|- —. i Minsta modulkonfigurering
: | for denna applikation ar:
: m 2 Kontrollmoduler

m 1 Tidmatmodul H/R

e iy
+

LYY ) Y1 = tillspole
.‘ .“‘ Y2 = utlésningsspole 1
* L] H i - Y3 = utldsningsspole 2




Allméant

Angivna virden galler efter 30 minuters
uppvarmning. Med reservation for andringar.

Miljoforhallanden

Anvindnings-omrade

Temperatur
Arbetstemperatur
Lagrings- och

transporttemperatur

Kapslingsklass
Relativ fuktighet

Transport

Standarder
EMC

Scikerhet
Certifikat
CB-certifikat

Basenhet

Allmént
Nitanslutning
Effektforbrukning
Dimensioner

Vikt

Display

Typ

Storlek (diagonalt)
Antal pixlar
Displaylige
Ljusstyrka
Tangentbord

Sprak

Pekdon

Extern ingang
Triggingang

Spéanningsavkinnande

Spanningsomrdde
Troskelniva

Onoggrannhet, tid
Kontaktavkinnande

Utspéinning

Ulstrom

Troskelniva
Externa utgangar
Allmént

Antal kanaler

TRIGGUTGANG
Strombrytare
Upplosning
Varaktighet

Onoggrannhet

Spanningsavkinnande

Ultspdanning
Ulstrom
Kontaktavkinnande
Brytformaga
Resistiv belastning
DRM
Strombrytare
Upplosning
Onoggrannhet

Spénningsavkinnande

Utspinning
Utstrom
Kontaktavkannande
Brytformdga
Resistiv belastning
VARNING
Strombrytare
Upplosning
Varaktighet

Onoggrannhet

For anvindning i
hogspanningsstallverk och
industrimiljo

20 °C till +50 °C

-55 °C till +85 °C

1P41

5% -95 %, ¢j kondenserande —
galler i och ur drift

ISTA 2A (enhet i
transportvaska) case)

EN 61326:1997+ A1:1998 +
A2:2001
EN 61010-1:2001

IEC 61010-1:2001 (inkl.
alla nationella avvikelser),
CE-mirkning

100-240 V AC, 50-60 Hz
Max 200 VA
513x175x438 mm

15,5 kg

Icke reflekterande for
tydligare visning i direkt
solljus

21 cm

800x600 (BxH)

256k farger

350 cd/m?

Engelska, svenska, spanska,
franska, tyska

Inbyggd styrkula och
musknappar

0-250 VAC/DC
Konfigureras av
anviandaren i
programvaran i steg om
1V

+0,01 % av virde +0,1 ms

25-30VDC
20 mA +5 mA
1,5 kQ +0,5 kQ

3, (TRIGGUTGANG, DRM,
VARNING)

Elektronisk

1 ms

Konfigureras av anvindaren i
programvaran

+0,01 % av varde +0,1 ms

12V DC 5%
Max 0,5 A

Max 0,5 A
Vid 12 V

Rela
10 ms
+0,01 % av viarde £10 ms

12V DC 5%
max 0.5 A

max. 0.5 A
Vid 12V

Reld

10 ms

Konfigureras av anvandaren
i programvaran

+0,01 % av viarde 10 ms

N
Spénningsavkinnande
Utspinning 12VDC 5 %
Ulstrom Max 1 A
Kontaktavkinnande
Brytformaga max. 1 A
Resistiv belastning ~ Vid 12V
Temperatur
Gréanssnitt For digital

hogprecisionstermometer
(1-tradskommunikation)
Kommunikationsgréanssnitt

PC-kort PCMClI-kort, typ I/I1/IIT

USB Universal Serial Bus,
version 1.1

Ethernet 100 base-Tx Fast Ethernet

Skrivarport LTP, Multi-mode parallell
(ECP/EPP/SPP)

Serieport RS232, 9-pin D-Sub hona

Extern skirm SVGA, upp till 800x600 vid

64k farger, 2 MB SDRAM

Moduler
Kontrolimodul
Allmi
Antal kanaler 3
Onoggrannhet i tidbas +0.01% of reading +0.1 ms
Upplosning 0.1 ms
Bandbredd 5 kHz
Mattid 19 s vid 10 kHz, 39 s vid
5 kHz, 200 s vid 10 kHz
(datakomprimering)
Ingdende spianning  0-250 V AC/DC
Vikt 1,0 kg
Studsfri strombrytare
Funktion Normalt 6ppen
(NO)/Normalt stingd
(NC), dubbelriktad
Kontinuerlig strom 16 A

60 A under 100 ms med en
intermittens of 5 %
Fordrijning efter "trig in"

Maxstrom

(om tillémpbart) <2,56 ms
Strommétning
Mdtomrdde +90 A
Upplosning 3 mA (vid datakomprimering
x2)
Onoggrannhet +1 % av varde +0,1 % av
métomradet
Spénningsmitning
Mdtomréde +250 V
Upplosning 20 mV
Onoggrannhet +1 % av varde +0,1 % av
métomradet
Status/resistans hos hjalpkontakt
Tomgdngsspinning 30V £10 %
Kortslutningsstrom <25 mA
Statustroskel Oppen > 10 kQ > stingd
Motstandsomrdde 0-10 kQ
Upplosning 4 siffror
Onoggrannhet +2 % av varde +0,2 % av
maétomradet

Tidméatmodul H/R

Allmént
Antal kanaler 6, i par om tva
Onoggrannhet i tidbas +0,01% av varde +0,05 ms

Upplosning 0.05 ms

Bandbredd 5 kHz vid 10 kHz, 10 kHz
vid 20 kHz

Mattid 8 svid 20 kHz, 16 s vid
10 kHz, 1000 s vid 20 kHz
(datakomprimering)

Induktionsskydd Storstrom (kapacitiv
koppling) fran
omgivningen, max 20 mA
per kanal
AKktiv avstorning —
patentansokan under
behandling

Vikt 0.8 kg

Tidmétning pa huvud- och motstindskontakter

Meitspinning 55V +10 %

Mitstrom 27 mA £10 %

Statustroskel Nit <10 Q <PIR < 10 kQ <
Oppen

Resistansmitning pa
forinkopplingsmotstand (PIR)

Stidda PIR-typer
Mdtomrdde

Linjir PIR
0Q-10kQ

Onoggrannhel

Spéanningsmétning
Mdtomride
Upplosning
Onoggrannhet

+10 % av virde +0,1 % av
méitomradet

+100V, 10V, £0,5 V,

20 mV*, 0.4 mV#, 20 mV*
+1 % av varde +0,1 % av
matomradet

* Vid datakomprimering x 2

Analogmodul
Allmént
Antal kanaler

3

Onoggrannhet i tidbas  +0,01 % av virde 0,025 ms

Samplingsfrekvens
Bandbredd
Mattid

Givarresistans

Viki
Utgéang
Spanningsuigang
Stromutgdng
Strommiétning
Mdtomrdde
Upplosning

Onoggrannhet

Spéanningsmitning
Inspinning
Mdtomrdde
Upplosning
Onoggrannhet

Digitalmodul
Allmént
Antal kanaler
Stodda modeller

Onoggrannhet i tidbas

Mittid

Vikt
Utgang

Spdnning

Stromutgdng
Digital ingang
Samplingsfrekvens
Omfatining
Upplisning
Onoggrannhet

1-40 kHz

15 kHz

10 s vid 40 kHz, 20 s vid 20
kHz

500 Q- 10 kQ vid 10 V
spanningsutgang

0,8 kg

10V +5 %, 24V +5 %
0-22 mA

0-22 mA

0,35 mA (vid
datakomprimering x 2)
+1 % av varde +0,1 % av
matomradet

0-250 VAC/DC

+10V, £250 V

0,3 mV, 20 mV

+1 % av virde +0,01 % av
mitomradet

6

Inkrementella givare,
RS422

+0,01 % av varde +0,05 ms
16 s vid 20 kHz

0,7 kg

5VDC £5 % eller 12V DC
+5 %
<200 mA

1-20 kHz
+32000 pulser
1 puls

+1 pulse

Tidméatmodul (hjélpkontakter)

Allméant
Antal kanaler

6

Onoggrannhet i tidbas +0,01 % av varde +0,05 ms

Upplosning
Mitstrom
Mattid

Vikt
Kontaktavkannande

Mitspinning

Statustroskel

Onoggrannhet

Spanningsavkinnande

Ingdende spinning

Statustroskel

Onoggrannhet
Skrivarmodul
Allméint

Skrivartyp

Papperstyp

Utskrifishastighet

0,05 ms

<25 mA

16 s vid 20 kHz, 32 s vid 10
kHz

0,8 kg

27V £10 %
Stangd < 100 Q,
Oppen > 1 kQ
+5 % av troskel

0250 VAC/DC
10V
+0.5V

Termoskrivare
Termopapper 114 mm
50 mm/s (400
punktlinjer/s)

Horisontell upplésning 8 punkter/mm

Vertikal upplosning

Kapslingsklass
Vikt
Kalibreringsmodul
Allmént
Referensstabilitet
Vikt

8 punkter/mm
1P21
0,8 kg

+250 ppm per ar
0,6 kg
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[1] Delfinklammor
[2] Jordkabel

[3] USB-minne 256 MB
[4] H/R-kabel for
tidmétning

[5] Kabel for
analogmodul

[6] Kabel for tidméatning
(hjalpkontakter)

Givare och
monteringssatser

Kabelrulle

[9] Kabel for digital
givare

Bestéllningsinformation

TM1800 Basenhet
Inklusive: transportvaska, anvindarmanual,
nit- och jordkabel, USB minnespenna

Kontrollmodul
Inklusive: 3 kabelset, 5 m
Tidmatmodul H/R
Inklusive:3 kabelset, 5 m
3 krokodilklammor, svarta
6 krokodilklammor, roda

Analogmodul
Inklusive:3 kabelset, 10 m

Digitalmodul
Kablarna levereras med givare

Tidméatmodul (hjalpkontakter)
Inklusive:3 kabelset, 5 m

Kalibreringsmodul
Inklusive: kalibreringskabel

Skrivarmodul
Inklusive: pappersrulle

Attrappmodul

Extra Tillbehor
CABA Win R02A

Temperatursensor med sensorkabel, 5 m

GA-00870

GA-00850
40-08320
40-08322

GA-01005

GA-00870

GA-01006

Rorelsegivare — roterande - digitala

1-fasig digital roterande givare, komplett
3-fasig digital roterande givare, komplett
Inklusive: monterings- och kalibreringssats
Baumer BDH Digital givare

Inklusive: givarkabel och flexibel koppling

Rorelsegivare — roterande - analoga

1-fasig analog roterande givare, komplett
3-fasig analog roterande givare, komplett
Inklusive: monterings- och kalibreringssats
IP 6501 roterande givare 357°

Inklusive: givarkabel

Rorelsegivare — linjéra - analoga

TLH 500 linjar givare, 500 mm slaglangd
LWG 225 linjar givare, 225 mm slaglingd
TS 150 linjar givare, 150 mm slaglingd
Monteringssatser

Sats for TLH-, LWG-, TS- and IP-givare

Sats for linjara givare, TLH/LWH

Sats for vibrationsgivare

Kalibreringssats for roterande givare, IP6501
Brytarspecifika monteringssatser for givare
For HPL-brytare (ABB)

For LTB-brytare (ABB)

For BLG-manoverdon (ABB)
Forlangningskablar

Analog kabel TM1800, XLR hona till hane, 10 m
For analoga kablar och tidkablar (H/R) samt

temperatursensor

Kabelrulle 20 m svart
16d
bla
gron
gul

amisk resistansmatning
DRM1000 Styrenhet
Inklusive: anslutningslada, kablar (réd

Art.nr:
CG-19090

CG-19030

CG-19080

CG-19000
CG-19040
CG-19060
CG-19020
CG-19050

CG-19010

CG-8000X
XB-31010

XB-39110
XB-39120

XB-39130

XB-31091
XB-31093

XB-31010

XB-30020
XB-30117
XB-30030

XB-39010
XB-39065
XB-39070
XB-39095

XB-39080
XB-39090
XB-39085

GA-01005

GA-00840
GA-00842
GA-00846
GA-00845
GA-00844

BL-90041

och bla for koppling till bilbatteri) samt avkédnningskablar

Vibrationsmétning
Signalkonditioneringsenhet SCA606
Accelerationsgivare DYTRAN 3200B5
Program for vibrationsanalys

Separat CABA-option for DTW-analys

BL-13096
XB-32010

BL-8270X
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